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DRCANZACION DEL Compirranoi 1 - Parcial
Segunde Custrinestre 2080 - Taian Tandn

Aclaraciones

o Anoic apellido, nombre, LU ¥ monere fodas las hojas entregacis

» Cada ejercicio se calificn con Bien, Regular o Mal. La divisién de los ejerclclos en lneisos es mesamente
origpiative, Lo ejercicios se califican globalmente

= El parcial NO es a libro abierto, pers puede tener los spuntes provistos por la cétedra ¥ una hoja
Ad con ppuntes proplos

» Importante: Justifigue sus respuestas. Las soluciones a ejercleios do la prictica que se utilicen
deban ser Incluidas en &l examen.

= El parcial ge aprucha con un Bien ¥ o lo sumo un Regular en los cicrcicios 1, 2. En los ejerciclos 3
v 4 al menos uno Bien,

Ejercicio 1 La LEM ¢ una méquina con arquitectura Yon Neumman que opera con palabras
e instrucciones de tamafio fijo v utiliza aritmética en complemento a 2. Tiene 64 registros de
Propogito general ¥ una memoria direccionable a byte con direcciones de 10 bils y con palabras de
16 bits, El tamafio del dato de la unidad de memoria e de 16 bits.

El get de instriceiones es el siguiente:

Instruccion Formoto | opCode | Efecto

MOV regX, rag¥ nn 0o regl +— reg¥

ADD regX, reg¥ R 0001 | regk +— Tegk + regy

AND ragll'. .'rag'!' RIE ooin ragk - ragl k :r:vE":' (it & Bik)
INC regk [ 011 regk + Tagk + 1

JZ inm H.I Q00 83 £ = 1, PQ + PC + axtl{inm)
JN inm B. a101 el H =1, PC +— PC 4+ oxtlinm)
LD reg, inm HM 0110 | reg + [inm)
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notin el el shguicentn cielign on yma

KD
INC
RN
aeguir: INC

LI A1

I,

ko

no,

no

CMP R1,
JI fin
JHPF sepguir

date: DV 0xA014

fin: IHP dato

DW DX0oCoo

ificde: LD A, Ox0o01m
OeOQoe

ni

"o

RO

—

I. Definir a qué posicidn de memoria corresponde cada etiqueta.

1. Indicar el contenido de

c. Para cada parte de
o no dicha celda. T
seguimiento,

la memoria luego de ensamblar v cargar el codigo anterior.

|7L_p!ani|._1a de seguimiento de la méquina ORGAL, justificar si es necesaria
ndicar si es' necesario agregar nuevas celdas o no para poder reslizar ol

d. Modificar la pla.nl_!lla de seguimiento de la ORGA1 y realizar ol seuimiento de la LEM. Tomar en
cuenta que los registros de propésito general empiezan en cero ¥ ia memoria se carga inicialmente

totalmente en coro.

e. Mostrar el contenido de la memoria luego de la ejecucién del programa.

Ejercicio 2

A H.esﬂ.]j_-aar_cl -::_ir'::ﬁltﬁ del componente TNC, que torma un valor de 16 bits v devuelve ¢l mismo

valor incrementado en una unidad,

b. Realizar el diagrama del datapath de una microarquitectura para la LEM que soporte la aje-
cucidn de las instrucciones descriptas. Recuerde indicar el tamaio de cada registro, de los
buses internos y externos, las sefiales de cada componente vy justificar la utilizacion de cads

componente escogido v cada decisidn tomada.,

Para realizar el datapath puede utilizar los siguientes componentes:

= una inica ALU que realiza las operaciones suma y resta con flags.

= extensores de signo y componentes para completar con ceros. (Deberd indicar claramente
el tamafo de loa registros de entrada v salida)

s un Unico controlador de memaoria.

= ¢l componente del apartado anterior (Si no lo realizéd puede suponerlo hecha)

Al incluirlos detallar cuidadosamente el tamafio de los registres v los nombres de las sefiales.
Cualquier otro componente a utilizar deberd ser implementado e incluido en el examen.

¢. Escribir las microinstrucciones que debe sjecutar la méquina para realizar el fetch de una
instruectén (no incluir etapas posteriores del ciclo de instruccidn).

d. Escribir el microprogroma que reallza la parte de sjecucion del ciclo de instroccidn de las

Elgﬂﬁmtm instrueciones:
1. IHC RO

1ii. JO CxB8016
L. JHF OxOoho

Elercicio 3 5a cusnla con una mubguine ORGATLL Se cuente con be siguiente seetractann {(se inodion
endn caldn an qud poslickdn de memoria se enouentew):
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Ox0050 Ow075 0x025

20 17 5
O0x0250 Ox0000 0x0075

La mizma o= una lista enlozada en n que cada
ol tamano de I earga Gtil del nodo en biytes, luego
la indicada en el primer dato) y
et la lista. El dltimo elemento
valor de 0x0000.

Realizar una funcidn que tome en RO Ia posicidn de memoria del primer elemento de una

estructura. La misma deberd recorrerla sumando en cada paso la longitued de la carga atil. Devolver
el resultado en R1.

En el elemplo dado, el nimero final doberd sor: 204+ 17+ 5= 42

celda contiene un nimers de 16 bits ejue indica
I carga titil (cuya longitud en bytes es igual A
luego otro niumero de 16 bits referenciando al siguiente elemento
de la misma serd el que tiene su referencia al préximo nodo un

Ejercicio 4 Un grupo de seguidores del Mal Encarnado Pero Cachivachero (MEPC) tiene in-
tencion de desenterrar a su lider, el demonio del hielo ¥ la ensalada conocido como Carlitos
Nomebanioperoacompanio, quien se encucntra sapultado bajo varias toneladas de roea de diverso
tipa de dureza. La conocida empresaria v filintropa de medio tiempo Vicenta Yahoraqué ha sido
contratada para disefiar una excavadora que le permita a MEPC llegar al sitio donde Carlitos
Nomebanioperoacopanio se encuentra prisionero. La miquina ha de contar con un taladro de dos
velocidades, un extractor de aire, un sensor de gases peligrosos vy otro de torque. El taladro serd
controlado por una mdgquina QORGALI,
El esquema de control es el siguiente: si se detecta la presencia de gases peligrozos en el ambiente
se debe detener el taladro y encender el extractor, si no se detecta la presencia de gases peligrosos
y el sensor de torque indica que el taladro se encuentra trabajando por sobre su capacidad (valores

; 3 POTIEFR L 11 & SENS0T

IMAYVOTE: ra disminuir la veiocldad {(valor bajo o 1), e
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) Fseyde ¢ | ¢ Nodo Aclval == Primers ()

e i T oA ::..I::" Tﬂ}

While ((aedonctn) . siquieatel) != o)

Sumea & sdma e nadofctusl Largs :
npds Actvp| = podo Nofea) _ Taiguieafe ()

Tmplemetacign ;. MOV, B, Q<0000 j inicslze ea O

I i

SUMS HDD 31, EP'{:'—]
ADD RO, [Re]
CMF KO, ©«x0000

3 Fony
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» TALADRG > Ox FFFO [LEecTonh)

TORQVYE Cr Fir ki €S5S¢ tanug p?
CxTRACTOR —> Ox FFF 7 P-4 B S

EXhAcTon. seT(0)

]1I"--"'|L_' |".:II| {\:1 i ’-_/_’,/:1 ‘Uhlfe {‘_'EFUE-‘J ‘3‘;

F (ToAQuE > lao)
TALADAG. set Velodidad (1)
else

TALADAD . setvelocidad Ll\
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&) 6o = 0110 0100 = o0x0oky

NELE s |

MoV [0xFFEZ]  @x ooog
retinna ;. CHMFP [UrFFF]]F (U ¥ O0bH
JALE  vel Worma]

Mo [Dx FFFO)  ©r000l
IMP ruting
vel Notmel = MoV [0« FFFO]), ocoto2

jMP rutina

Mov [ox FFFL], OxFFFF

JMP Fin
spgebetnc. MOV [0xFFFZ] 0x0000
einl 12 LAET
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