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1. Utilizar un alzoritmo eliciente visto en clase para caleckar los camings minimos desde el vertion o hacia todos los virbioes 2
del digrafo que aphrece en la figura. Presenbar psendocddigo ded algneitme v realisar un segiimicnto del misme. Hecho
eabiy, &1 ose ardenan los vertices e acuerdo asn distancis al worlice intetal, J:‘:-l,:--::|."ii. lesierse .'-'IE’:lt!].Ii.fil.’:- ded malermnatico suiwo
que deseubrid la relacion endre la exp menciacion pare nimeros compleios v las funciones irigonemétricas, uno de cuyos

cmos particulares es laipualdad ™ + 1 =10,

]

Sea (7 un gralo de n vértices tal que para todo vértice v se cumple que dia) = (o — 13/2. Demostrar que (7 es conexo. 2

3. Un 5_:\(;4_[(;. o= r-pamerablbe |:(1 =& .}!|:| P ¥ sifo 21 todos sus vérkioes Lienen _qr;uﬁﬂ_] o Y oEs |_:|‘.ﬁ1h.|{' :u;i.g VAT 1T DAL entero
cotre Ly o a cada vértice de manera tal que para todo vértice sus vecinos tengan mimeros diferentes entre st Una
donumeracien e la mencionada asignacion. Un grafo es domumerado sioy solo st tiene asociada una d-nimeraciaon,

Bea (3 wn grafo de novirtioes,

fa) Demostrar que si (7 es d-numerade entonees para cada entere entre Ly d existen al menos dos vértices adyacentes 0.2

aue Lionem asignado ese entero, Disduedr que si G es donumerable endonees o = 2.

Sernostran qus st O es deonumes sdo enionons paea cada entero citre 1Ty o hay exactamente oo

ib) 4 Adees qoe Lionen o
agignado ese entero. Deduct que si G os donumerable entonces noes milltipio de .

(¢} Demostrar que si G es dnumerable entonces 7noes midltiplo de 2. 0

Un prafo simple se dice 1-irbol si es un drbol con un eje agregado.
Sea (7 un 1-drbol de i virtices con pesos asociados a sus ejes. Discnar un algoritme de complefidad C{n) que delermine 2
ol pesn de un drhal generador minimo de . Mostrar que el algoritmo propuesto es correcto y determinar su complejidad,

Justificar.

5. Fo una materia de la facultad estin desarrollando un mueve videojuego para ensenar programacién dindmica. Kl 2
videoinern es una adaptacion del clasico Strikers 19435, que por algin motivo se va a Wamar Thjkstrers 1930, Cada pivel
del juesn csta dado por una cantidad de disparos disponibles y una matriz. Kl jugador maneja un avido propio que
inicialmente se ubica en la posicion inferior izquierda de la matris. En cada una de las otras posiciones puede haber un
avion enemizo. Cada segundo el avidn propio se mueve nna fila hacia arriba, v el jugador pueds elegic que se mantenga
en la misma columna, o que simoltineamente se mueva una columua 2 la izquierda o a la derecha, siempre dentro de
los limites de la matriz. 51 el avidn propio v un avién enemigo ocupan la misma posicion, el jugador puede destouir
al avicn enemire cloctuando un disparc; caso conbracio los dos aviones o disicnan v se pierde ol nivel, Para completar

el nivel, of avidn propio debe llegar a la fila superior sin haber colisionada. El objetive es completar el nivel habiendo
destruido la maxima cantidad posible de aviones enemigos con los disparos disponibles. Disefiar un algoriime cHoiernte
que decida si el nivel puede ser completado y en tal caso indigue esa cantidad. La entrada del algoritme e la cantidad
d = 1 de disparos disponibles v Ia matriz de [ [filag vy ¢ columnas. Bl algoritmao debe tener complejidad Ofdf ). Mesirar
que ol algoritino propuesto es correcko vy determinar su o smplejidad. Justificar. En los siguientes eiemplos el avidn

propio se representa, con &y eada avidn enemigo con W,

=314 , -
d =1 d=1 d = 1 . L d=1271
REAR: — T o =
T T VLW W | p— i .
'ﬂ\. 1{;_- \'_,. ."3. \__.' ﬂ. | i ) ‘_'&. ¥
nposible mact == 1 max = | L2 -;,,.J M
tries, — 2

SUCGERENCLA: Definir f{i, , k) como la maxima cantidad de aviones enemigos destruidos cuando el avidn propio esta
en la posicidn (£, 71 de la matriz ¥ le quedan £ disparcs disponibles, o —oo st eso no o5 posible.

NMncluyendo aoesta boja. Entrogar esta hoja junte al exasmen.
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