Métodos Numéricos
23 de abril de 2018
Primer Parcial

EPARTAMENTO
E COMPUTACION

[1 Resolver ejercicios en hojas separadas Lib. Univ. Nombre y Apellido
[0 Completar nombre en las hojas .
O Completar LU y nombre en el enunciado Bil By 72 04 Nowa f&/ E
[0 Justificar todas las respuestas /(; /. O O .\ 7\ (\ A /
|6l 401251 § 0o Uty
53 N
1. Sea t € R, consideremos la siguiente matriz A € RAx4
o 1 —1 -1
0 t 0 3

.

T e
(a) Para cada valor de t € R, determinar dim(Nu(A)) y dim(Im(A)). (10 pts.)
(b) Para el o los casos en que dim(Nu(A)) = dim(Im(A)):
i. Hallar una base By, del Nu(A) y una base Bryy, de la Im(A). (8 pts.)
ii. Hallar una base B; de R* que contenga a By, y una base By de R* que contenga a By,. (7 pts.)

(k)

2. Sea A € R™™ (n > 3) una matriz con las submatrices principales inversibles, con a; ;. el elemento (1, 7)

de A luego de k pasos de eliminacién gaussiana y Aglz)

(a) Probar que si A es tridiagonal, entonces Ag;) es también tridiagonal. (10 pts.)

b) Supongamos que Al Ls, con Ly una matriz triangular inferior no necesariamente con unos en la
22
diagonal. Hallar la factorizacién LU de A (L con unos en la diagonal). (15 pts.)

4
= (az(-j))zsi,jsn—

3. Sea A € R™*” una matriz simétrica.

(a) Probar que A es definida positiva si y sélo si existe un conjunto de vectores linealmente independientes
%1,z c R alge A, = x, (15 ptg..)

(b) Siendo e; el i-ésimo canénico de R”, Xu =D ;e v Ay = %ix, sedefine lamatriz B = (bfﬁ bil),
con b € R. Probar que si |[b| < 4/1/A]] entonces B es definida positiva. (10 pts.)

4. Sean A € R™*™ m > n,u € R™, v € R™. Se desea hallar la factorizacién QR de la matriz A +uv? asumiendo

conocida la factorizacién A = @ (1;) Consideremos A + uvt = Q [(?) + 'wvt] . con w = 0'u,

(a) Hallar una transformacién H de Householder tal que H [(g) +umt} — <§) + wv', con W =

by o, o O)t. Justificar su construccién y cémo depende de los valores de w. (8 pts.)

(b) Considerando la matriz B = ( U) + wv' del item anterior, hallar las n rotaciones de Givens que
R

forman la matriz G| = ngll,)jl '“Gz(':,)jn de forma tal que G1B = | 2t | 4 Beni1vt, con 8 = £||w]|o,
0

z € R" y e,y1 €l (n+ 1)-ésimo canénico de R™. Para cada Gif)jk € R™X™_ que rota las componentes

ik ¥ jr de un vector en R™, determinar los valores i y jr correspondientes. (8 pts.)

(¢) Hallar G de Givens de forma tal que G2(G1B) = (?) ,con R triangular superior. Como en el item

anterior, determinar cudntas rotaciones son necesarias y cudles son las componentes rotadas. (4 pts.)
(d) Construir la factorizacién QR de A + uv! en funcién de @, H,G1,G2 v R. (5 pts.)
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