ALGEBRA LINEAL
Primer Cuatrimestre — 2011

Primer parcial
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1. Seanf:V - w y & : V — W’ transformaciones lineales entre espacios vectoriales de dimensién finita. Muestre
que las siguientes afirmaciones son equivalentes:

(a) Existe una transformacién lineal i : W — W’ tal quehof =g.
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2. Consideremos la base B = {1, x, x?, x>} de Rx]cy ysea {9, ¥2,93,94} subase dual. Sean py,py, ps. py € R[x ]
polinomios tales que

(P1;P2)° = {1 + 93,91 — w2+ 294),

(Ps,Pa)” = (202 + 93 — Pa, 91 + P2 +494).
(@) Decida si el conjunto {p;,ps. 1+ 3x — x% + x%} es linealmente independiente.
{b)} Determine dim{p;.ps. P, Ps}-
3. Sean V un k-espacio vectorial y sea B = {v;,v,, vs} una base de B.

(@) Muestre que B’ = {v; +2v5,v, + Vv, + v, 2v, + 3v;} también es una base de V.
(b} Definamos transformaciones lineales f, g : V — V tales que
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fla=(23-1) iglva=(237)
Encuentre las coordenadas de g(v, — v;) en la base B’ y una base del espacio U ={v e V : f(v) = g(v)}.

4. Sean > 0. Para cada k € {0,..., n} definimos una funcidn lineal ¢, € (R[x]<,)* de manera que
wi(p) = & (x*p)")(1) para cada p € R[x]g.

(@) El conjunto {gq,-..,¥,} s una base de (R[x]<,)"
Sugerencia. Calcule las coordenadas de ¢, en la base dualde {1,x-1,..., (x =17}
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(b) Lamatriz A € M, (R) tal que &, = ( );’) para todo i, j € {0,1,...,n} es inversible.
Sugerencia. Caleule las coordenadas de @y en la base dual de {1,x,...,x"}.
5. Decida si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando la respuesta.
(@) Siv={(v;,vs), w=(w,,w,) € R? entonces rg(v'w) < 1.

(b) Sean$,S’, Ty T’ subespacios de un k-espacio vectorial V. Sesabe que TC T', 8 C S ydimS+T =dimS'+ 17,
entonces S+ T =8+ T,

{¢) Sia,fyy sonnumeros reales no nulos y distintos, entonces el conjunto
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{(a®,a%,a®), (B %, B°). 0 v, vl

es una base de B”.



