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= Anote apellido, nombre, LU y munere todas las hojas entregadas

orientativa. Los ejercicios se califican globalmente.

A4 (10 carillas) con apuntes propios.

= Importante: Justifique sus respuestas. Las soluciones  ejercicios de la practica que se utilicen

deben ser incluidas en el examen.

El parcial se aprueba con dos ejercicios Bien y al menos uno Regular.

Ejercicio 1 Se desca diseiiar una méquina inspirada en el famoso procesador MIPS R3000. La
misma tendrd arquitectura Von Neumann, con tamano de palabra 32 bits, direccionaumiento a
byte y 32 registros (Rg a Ry ).

El set de instrucciones serd el siguiente:

Cada gjercicio se califica con Bien, Regular o Mal. La divisidn de los ejercicios en incisof s meramente

El parcial NO es a libro abicerto, pero puede tener los apuntes provistos por la citedra y aneo hojas

Instruccidn Ejecucion Comentarics e,
k R = R, + R suma, 3 operandos
; Ri = Ry - Rx resta, 3 operandos
' |—Ry—=—f—+-ctu— [ EE - 2regy - conobante
= R, + R suma sin signo, 3 operandos
= R, - Ry resta sin signo, 3 operandos
= Ry + cte suma sin signo, 2reg y constante
= R; & Ry x and légico, 3 operandos
| R or légico, 3 operandos
& AND registro, constante
I — Q&M‘m,ﬂ'-- '.;v-!-‘

R;) PC = PC + 4 + cte | Salto relativo si son iguales
4) PC = PC + 4 + cte Sa!mrdntiwqiNOmig\mn

1! (R; < Ri) Ri = 1; else R, =0 | Setea si es menor; complemento a 2

) <cte) Ry = 1; else R, =0 Sehaummmrquemmmpmwww
< Ri) Ri = 1; else Ri =0 | Seteasi es menor; mimero natural

<

Salto

Salto a posicion registro
Para rutinas

PRANAOS que podr

Galga wtltmte eww Iﬁbﬂl

cte) It = 1; else R, =0 Seleauesmenurqmm-uma;nﬁmm




o Readice of dingrama parcial dol datapath de
v Add de DEErWASH Recuerde indicar ol
extornes, las senales de cula componento y
y eadda decision tommdn. Para realizar ol

uni microargquitechurn parn b lostracciones Losd
tamano de caudn registro, de los buss inbornos ¥
Justilioar ln utilizacldn de cada componinte escogido
datapath pucde utilizar los siguientos COMNPOTen Lo

= una ALU que realiza In operacion ADD.

= un incrementador que suma 1,

= un controlador do memoria,

Ejercicio 3 El diserio de la DERPWASH ha sido un éxilo y ya se cuenta con un prototipo. Se
requiicre programar algunos tests. Para ello, primero serd necesario definir el mapeo de los sensores
¥ motores en las dltimas 16 direcciones do la memorin, reservivdos para ello,

a. Realizar ol mapeo para los signientes dispositivos de E/S: Un sensor de suciedad que usari
un registro Hamado MUGRE STAT, <bs motordd con suf registrof MOTLAVADO.CTRL, un
encoder de peso de la ropa con su registrof EN_STAT, un reloj (en segundos) leyendo el registro
llamado CLOCK y un dispositivo que recibe la cantidad de suciedad y el peso de la ropa (en

el registro OPT.IN) y devuelve ol tiempo requerido para una limpieza Gptima (en el registro
QPFT.OuUT). .

b. Realizar un diagrama de interconexion del sistema indicando qué tipo de buses se utiliza, la
direccion de los buses, las lineas implicadas y la ubicacién de los registros de E/S.

¢, Indicar el tamaiio de los registros, formato de entrada y salida en cada uno y rango de valores
para cada una de las funcionalidades.

d, Realizar un programa que primero chequee el peso y suciedad de la ropa y arranque el motor o
durante el tiempo indicado por el dispositivo optmizador. Escribir un Pseudocddigo y progra- ‘
~marlo con el Set de Instrucciones de la DEEPWASH, .

n al desbalancearse que debe frenar inmediatamente el
lo interconexion como interconectar este nievo disposi ar o la arquitect,

e WRE 1 padbilidad e ntender una fdnise in srmpeion deb Aifies
la arquitectura y el set de instrucciones. Modificar el ¢5digo anterior para que incorpore esta
funcionalidad.

na funcionalidad en DEEPWASH para detectar desbalanceo del tambor.

Ejercicio 4 Dado el siguiente codigo escrito en arquitectura ORGAL1 y el vueleo de memoria qué
se encuentra debajo. Suponiendo que el programa se encuentra cargado a partir de la posicién
Ux6140. Todos los llags y registros comienzan en 0, excepto el Program Counter cuyo valor inicial
es UxG143 y el Stack Pointer que empicza en 0xFFEE.

datol: DW 0x1Ci18
dato2: DW 0x4532
cont: DW 0x4533
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