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Introduccion

En este documento te ofrezco algunos primeros parciales fomados en cuatrimestres anteriores en la materia
de: Andlisis I, Andlisis Matematico I, Matematica 1 6 Andlisis II (C), para las carreras de: Matemdtica,
Quimica, Fisica, Ciencias de la Atmésfera, Oceanografia y Computacién. Esta materia se dicta en la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires. También te doy las respuestas, alguna
sugerencia y la resolucion de los mismos.

También te muestro los temas que entran para el primer parcial y la bibliografia recomendada por los docentes.
Si buscas mds info de la materia como fechas de exdmenes, cursos y turnos disponibles, guias de ejercicios, etfc.
visitd la pdgina oficial desde: http://cms.dm.uba.ar/academico/materias/

Sin embargo, hay 2 libros que te recomiendo personalmente:

> Spinadel Vera W.: Cdlculo 2. Editorial Nueva Libreria (Estd en la biblioteca del Pabellén IT)

> Spinadel Vera W.: Suplemento al Cdlculo 2. Editorial Nueva Libreria. (No estd en ninguna biblioteca, pero
lo podés conseguir en alguna sucursal de la editorial, te paso el link:
www.nuevalibreria.com.ar/site/home/index.php )

En el primero, se desarrolla toda la teoria que necesitas saber sobre el cdlculo vectorial con sus respectivas demostraciones
y un montén de ejemplos maravillosamente explicados con aplicaciones en ingenieria, medicina, fisica, efc... ademds, al final de
cada capitulo te ofrece un completo banquete de problemas (bon appetit!). En el segundo, tiene absolutamente TODOS los
problemas que te propuso en el Cdlculo 2 resueltos y explicados paso a paso. Estos 2 libros también te van a servir para
Andlisis IT, Andlisis Matemdtico IT o Matemdtica 3. Ademds la autora, es docente de la FCEN UBAI

Podés encontrar mds parciales en la fotocopiadora del Pabellon I (de ahi los saqué).

Para descargar mds apuntes o la ltima actualizacion de este documento, visitd FDX Maths. Si tenés alguna sugerencia, o
encontrds errores en cualquiera de los apuntes publicados, mandame un e-mail. También podés colaborar enviando algtn otro
parcial, final o examen libre de la materia.

Blog: www.fdxmaths.blogspot.com.ar Facebook (Blog): www.facebook.com/fdxmaths

E-mail (Blog): fdxmaths@hotmail.com

Copyright
Este material, como todos los publicados en FDX Maths, es utilizado con fines exclusivamente educativos. Se permite su
reproduccidn total y parcial citando la fuente.


http://cms.dm.uba.ar/academico/materias/
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Temas del Programa que entran para el Primer Parcial
http://cms.dm.uba.ar/academico/lic/programas/Analisis. T M

1)

2)

3)

TOPOLOGIA ENRy enR".

Completitud de R. Existencia del supremo y equivalencias. Distancia, discos abiertos y discos cerrados.
Puntos interiores. Interior de un conjunto. Conjuntos abiertos. Puntos adherentes. Clausura de un
conjunto. Conjuntos cerrados. Conjuntos acotados. Limite de sucesiones de nimeros reales. Limite de
sucesiones en R"y limite en cada coordenada.

FUNCIONES DER"enR*(n,k=1,2,..)

Representacién grafica. Dominio de definicién. Curvas y superficies de nivel. Limite de funciones de R" en
R¥ . Limite a lo largo de rectas y de curvas. Funciones continuas. Composicién de funciones continuas.
Propiedades de las funciones continuas.

CALCULO DIFERENCIAL EN VARIAS VARIABLES

Derivadas parciales. Aproximacién lineal. Diferencial de una funcién. Matriz jacobiana. Plano tangente al
grdfico de una funcidn. Regla de la cadena. Teoremas generales de la funcién inversa y de la funcion
implicita. Producto escalar en R" . Ecuacién del plano ortogonal a un vector. Derivadas direccionales.
Gradiente. Relacién con las superficies de nivel y la direccién de mdximo crecimiento. Plano tangente a
una superficie de nivel. Teorema del valor medio en varias variables. Derivadas de orden superior.
Aproximacién polinomial de orden 2. Matriz Hessiana ( o Hessiano) de una funcién.

Régimen de Aprobacion

Para firmar los trabajos prdcticos se deben aprobar dos exdmenes parciales. Habrd dos fechas de recuperacion.

En cada fecha se puede recuperar cualquiera de los parciales. Para poder ser incluido en las Actas de Trabajos

Prdcticos, es necesario haberse inscripto en la materia (a través del Sistema de Inscripciones de la Facultad) y

haber completado la encuesta de evaluacion docente. Para firmar la materia es necesario haber aprobado los

trabajos prdcticos y el examen final.

Bibliografia

La bibliografia oficial recomendada para la materia es:

V V V V VY V V VYV V V

NORIEGA, R. : Cdlculo Diferencial e Integral. Editorial Docencia

LAGES LIMA, E.: Curso de andlisis, volimenes 1y 2.

MARSDEN, J.y TROMBA, A. : Cdlculo Vectorial. Tercera edicién. Addison-Wesley.

SPIVAK, M.: Calculus ( Cdlculo Infinitesimal ), Vol Iy IT. Ed. Reverte.

PISKOUNOV, N. : Cdlculo diferencial e integral, tomos I y IT. Ed. Mir.

SPIEGEL, M. R. : Cdlculo superior ( Advanced Calculus ). Serie Shaum.

REY PASTOR, J.,PI CALLEJA y TREJO : Andlisis Matemdtico, Vol. Ty II. Ed. Kapelusz.
APOSTOL, T.: Calculus, Vol. Iy IT. Editorial Reverte.

COURANT, R. : Diferential and Integral Calculus. Ed. Interscience

LAROTONDA, Gabriel. : Cdlculo y Andlisis. Bajdtelo gratis: http://glaroton.ungs.edu.ar/calculo.pdf

Herramientas informaticas

Si querés graficar en 2 y 3 dimensiones, y tenés internet, podés hacerlo con: www.fooplot.com O mejor adin:

www.wolframalpha.com
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Analisis 1 - Matematica 1 - Analisis Matematico 1
Primer Parcial (12/05/07)

1 2 3 4 CALIF.
TEMA 2
Nombre y apellido: Turno:
No. de documento: No. de libreta: Carrera:

i

)

(W]

Analizar la convergencia de la integral impropia:

00 1
= dx
1 vz —1+4++(z-1)3
2%+ 4z + 4
Q o P e . 6 =
Sea f(x) = ==
a) Obtener la serie de Taylor de f centrada en zg = —2 y encontrar su radio de convergencia.
N R 2 i . 3 1
b) Estimar f(—3) con error menor que y53-
a) Estudiar para cada valor de a € R la convergencia absoluta y condicional de la serie:

co

— necm

n=1

b) Estudiar para cada valor de o € R la convergencia de la serie:

= In(n)sen(-ir:)
S o i~ -

n® + 3
n=1
4. Sea f:R? — R la siguiente funcién:
L) (z.) # (~1,0)
flz,y)=3% [z+1P +2 [y b ’
1 (z,y) =(-1,0)

a) Probar que f no es continua en (—1,0).

b) Redefinirla en (z,y) = (—1,0), si es posible, de manera tal que resulte continua en R2.

JUSTIFIQUE TODAS LAS RESPUESTAS



Analisis I - Matematica 1 - Andlisis Matematico I
Recuperatorio Primer Parcial (16/07/07)

1 2 3 4 CALIF.
l TEMA 2
Nombre y apellido: Turno:
No. de documento: No. de libreta: Carrera:

b

. Analizar la convergencia de la siguiente integral
+00o 1

—_—— dx
0 vV 1023 + 2z

a) Justificar el siguiente desarrollo en serie de potencias. Indicar para qué valores de z € R es

vélido.
+o0 -
~in(l-z)=3 —

n=1

b) Calcular In(2) con un error menor que 109,

Hallar TODOS los valores de o € R para los cuales converge la serie
=X cos™(a)
i VT
. Estudiar la continuidad de f en el punto (1,0).
(z-1 3
et 8 (@) #(1,0)
f(z,y) =
0 si (=z,9)=0(1,0)

JUSTIFIQUE TODAS LAS RESPUESTAS



Andlisis I - Matematica 1 - Andlisis Matematico 1
Primer Parcial (13/10/07)

1 3 -3 4 5 CALIF.
TEMA 3 'i

Nombre y apellido: Turno:

No. de documento: No. de- libreta: Carrera:
1. Cousiderar la funcién f definida por la férmula f(z,y) = If . Calcular el dominio de f.

TTYy

Analizar la existencia del limite de f cuando (z,y) — (0,0).

2. Sea f: R?> — R definida como
.1:5.2 (Y l)gery' .
—4—(——,——2— si (z,y) #(0,1)
fy =4 =+t-1)
0 si (z,y) = (0,1)

Analizar la continuidad de f en R2.

3. Sea f : R — R definida como
‘!I'l(?.:x:-i-l—y)yt(::}—(;)j(liij-ﬁx-{—yz—3TJ) si (r,y) # (1,0)
flzv) =
3 si (z,y¥)=(1,0)

Escribir, si existe, la ecuacién del plano tangente al grafico de f en el punto (1,0, f(1,0)).
4. Sea f: R? — R diferenciable en R? y seaz =d(z+2) -1+ 3(y — 1) el plano tangente al grifico

de f en el punto (=2, 1, —1). Considerar la funcién glz,y) =(zy—2y— 1,27V - cos(l—vy)) y

a( f
el vector v = (2, 3). Calcular —(%ﬂ(l, 1).
v

5. Sea a € R y consideremos la superficie S de ecuacion

2 2 4 2
ayz=t+axrz+z- -y z=a.

Sea w el plano tangente a S en el punto (0,1, 1).
Determine todos los valores de a para los cuales la recta L : ]:(O, 1,0) + (0,0, 1) esta contenida

en .

JUSTIFIQUE TODAS LAS RESPUESTAS



Analisis I - Matematica 1 - Andilisis Matemdtico I
Recuperatorio Primer Parcial (17/12/07)

[CALIF.

J TEMA |

Nombre y apellido: Turno:
No. de documento:

No. de libreta! Carrera:

si (z,y) # (0,0)
1. Sea f: R? — R definida como f(z,y) = %

. . . L
Analizar la continuidad de f en R-.

! : —_ .. A . o my—1 , ; : ol
2. Sea f la funcion definida por la formula f(z,y) = —(7‘/———) Analizar la existencia del liniite de
B e
foeuands (z,v) — (0,1).
3. Sea f: R® — R definida por la férmula flz,y) =y* = 3zy + = + ze¥~ !
e) Ysseribir la ecuacion del plano tangentz al grifies de fen el punto (2,1, £(2, 1))
5 a i z A 'L
b) Sea g: R.— R- diferenciable tal que g(-1) =(2,1) y Dg(-1) = (S)
Calcular D(go f)(2,1) y D(f o g)(-1)
4

1 ) .. . . %
. Sea f: R* — R una funcién que en un entorno del origen satisface la desigualdad

0 < flz,y) < =%yl
para o, € R, a,8 > 0.

a) Demostrar que si & + 3 > 1 entonces f es diferenciable en el origen.

b) Mostrar con un ejemplo que siempre que @ + 8 < 1 hay alguna funcién que satisface la
desigualdad pero que no es diferenciable en el origen.
5. Sea £ el elipsoide definido por

Ez{(‘rly)z) ER:l: 3$2+y2—-2_’ry+32 = l}

Encontrar tedos los puntos del elipsoide en 1os que el plano tangente es perpendicular a alguno
de los ejes coordenados , y o =.

JUSTIFIQUE TODAS LAS RESPUESTAS



Analisis I - Matematica 1 - Analisis Matematico I
Recuperatorio Primer Parcial (22/12/07)

1]

1 2 3 4 5 CALIF.
TEMA 1
Nombre y apellido: Turno:
No. de documento: No. de libreta: Carrera:
z’y , ,
o _ —— si (z,y) # (0,0)
. Sea f: R? — R definida como f(z,y) =< * +y
0 8i () = (0,0)

Probar que para todo (a,b) € R? vale que }iné f(t(a,b)) = 0. Es decir, si nos acercamos por

rectas al origen el limite da cero. ;Existe el ( %un( )f(:c, y)? Si existe, ;Cudnto vale?
z,y)—(0,0

2‘3/,2_22,
L = si (=z,v) # (0,0)

122 4 e
. Sea f: R? — R definida como f(z,y) = G+ Ay
0 si (z,y) =(0,0)
il 2 1 1 A
Calcular kEToof(m’ z1) (k € N).
Sugerencias: ;A dénde tiende la sucesién de puntos {ar} = {(ﬁ %)} cuando k — o007

;Serd continua la f en el origen?

Estudiar existencia de derivadas direccionales y diferenciabilidad en el origen para

flzy) = V2 + ¢
Demostrar que todo plano que sea tangente al cono 2% = z° + y? pasa por el origen.

Sea f: R? — R? definida como

flay) = (yz® + 53+ 2y, e'a” + 1)

a) Probar que existe una inversa de f definida en un entorno del punto p = (10,4) = f(2,0),

diferenciable en p.
b) Sean v = (1,2),

w = (2,3) vectores en R? y g : R? — R una funcién diferenciable en
g = (2,0) tal que 3%(2 0) =

; %(2, 0) = 5. Calcular D(go F=N10;4)-

JUSTIFIQUE TODAS LAS RESPUESTAS



Analisis T - Matematica 1 - Andlisis Matemadtico I - Anilisis 2(C)
Curso de verano 2008
Primer Parcial (19/02/08)

1 2 | 3 4 5 CALIF.
g TEMA 2 )
i
Nombre y apellido: Turno:
No. de documento: No. de libreta: Carrera:

. Sea D el nimero real dado por su numero de documento. Considerar la funcién f definida por la
formula f(z,y) = ev. Encuentre una direccidn para aproximarse al origen de modo que el limite
de f cuando (z,y) — (0,0) por esa direccidn sea igual a D. Deducir que no existe el l{mite de S
en el origen.

2. Sea f:R?® — R definida como
zy(z = 2)°(y" = )23

flz,y) =<4 vl —2)2+z3(y — 1)
B si (z,y) =(2,1)

si (=, y) # (2,1, (&) # (0,0)

Determinar si existe algin valor de a € R que haga que f sea continua en (2, 1).

3. Sea f: R*> — R definida como

sen(y® — zt) ) )
/—y—; si (z,y) #(0,0)
fla,y) = Ve
0 gi. (2.9)=10,0)

Escribir, si existe, la ecuacién del plano tangente al grifico de f en el punto (0,0, f(0, 0)).

4. Sea gy : R® — R de clase C! en R? y sea = = 2z — 10 + 3y el plano tangente al grafico de g en
el punto (1,1, —5). Considerar la funcién o(t) = ((¢+ 4)%,¢). Sea f : R? — R? definida como
f = o og. Verificar que f es de clase C! en (1,1). ;Puede aplicarse el teorema de la funcién

inversa?

o By )
~ - : . 507 - = - z-
5. Sea F: R® — R la funcién definida como Blm, i,2) = T -— % + . Considerar el plano IT de

ecuacion 3z — 2y + z = 74. Averiguar en qué punto p € R? este plano es tangente a una superficie
de nivel de F. Indicar el nivel de dicha superficie.

JUSTIFIQUE TODAS LAS RESPUESTAS



Analisis I - Matematica 1 - Analisis Matemdtico I - Anélisis I (C)

Recuperatorio Primer Parcial. (14/07/08)

TEMA 1
1 2 3 4 Calificacion |
Nombre y apellido: Lurno:
No. de documexto: No. de libreta: Carrera:

1. Analizar la existencia de los siguientes limites :

sen (y2 ln(m2 - y2 — 3)) ) a2 .1
a) lim 5 i ) m —
(z9)—(2,0) (z—2)" +y? (z)—(2,0) |z — 2| + |y|

2. Sea f : R? — R definida por
zy (2T +y ) 0
sen : +2y+1 siy#-z
flz,y) = Vv z? + 5y? \3(-73 +y)
1 siy = -z

Determinar si f es continua en (0, 0).

3. Sea f: R* — R una funcién que satisface 0 < f(z,y) < |zsen(y)| en un entorno del origen.
Probar que f(z,y) es diferenciable en el origen. ;Cual es el plano tangente a f(z,y) en el origen?

4. Sea f:R? — R una funcién diferenciable en el punto (1,0) y sean ¢1, @3 : R — R? definidas por
p1(t) = (e741) ¥ pa(t) = (¢, 12).
Sabiendo que (foyp)(t) =t3+2t+e t+1 y (fopa)(t) = L +e’ +2¢t2 — ¢4 para todo ¢ € [--2, 2],
a) Hallar el plano tangente al grifico de f en el punto (1,0).
b) Hallar f,(1,0), donde v = (1/v2, 1/v/2).

JUSTIFIQUE TODAS LAS RESPUESTAS



Anélisis I - Andlisis Matemadtico I - Matemadtica 1 - Anadlisis II (C)

Primer Parcial - Curso de Verano 2010 - 25/02/10

1 2 3 -4 CALIF.

Nombre y apellido:

No. de libreta: Carrera:

1. Determinar para qué valores de n € N la funcién f : R® — R,

(cos? (|z] + |y]) — 1) sen(y® + 22)‘

gi (zy.2) # 0,
($2+y2+22)n/2 (z.y,2) #

flz,y,2) =
0 si (2,y.2) =0,

resulta continua en (0,0, 0).

2. Sea f:F? — R la funcién definida por

e, z3+4‘y3-—1 sizy 2 0,
w g = ]
' ¢ —z-2y—-1 sizy<0.

a) Estudiar en qué puntos de R? la funcién f resulta continua.
b) Calcular el gradiente de f en (0,0). Hallar la derivada direccional de [ en (0,0) en la

cireccibén 1 = (—3—,—7,—%\. Deducir de los cdlculos anteriores gue f no es diterenciable en
Ve AV s

{9,0).

3. Sea f:R% — R diferenciable y sea g : R? — R definida por
9(z,y) = f(z* +y°, ze?, 2sen(xy)).

Sabiendo que f(1,1,0) = 2 y Vf(1,1,0) = (2,1,4), hallar el plano tangente de g en el punto

(1,0). Utilizarlo para aproximar el valor de g (2, -3).

4. Sea S la superficie dada por el grafico de f(z,y) = (z — y)(2z + 1) + z y sea T la superficie

T = {(z,y,2)/(z — ¥)2* + (y — z)z = 0}. Hallar todos los puntos de la recta (z,y, z) = t(1,1,1)
en los que ambas superficies tienen el mismo plano tangente.

JUSTIFIQUE TODAS SUS RESPUESTAS



Calificacién |

APELLIDO ¥ NOMBRE:

NO. DE LIBRETA; CARRERA:

ANALISIS 1
Primer Parcial - 2/10/201C - Tema 1

TURNO-COMISION:

1 1

1. Consideremos la sucesidn a, = e

@) Probar que a, eg decreciente v qgue estd acotada superiormente e

b) Calcular limg o032, limy,., o E7 D) Zimn_-,ccsmf—“").
tn
2. Sea f:R?
z2ysin( 1)
; —— siy=0
fey={ = 8
L 0 gy =10

a) Bstudiar la continuidad de f en el punic (1,0).

/

b; Bstudiar la coatinuidad de f en el punto (G, 0).

5" 8en [ B

— R la funcién daca o

¥
ARTY
"2 oA

ey
L) =
J 7 5T )
\& 24+ yP+1

:[=1,1] -+ B? la curva definida como aft) = (¢4

¢} Pyobar que existe un punto ty € (0, 1) tal que g(tg) = 1/2
&) Probar que existe un punto ¢ € (=1, 1) tai que ¢'(#;) = 0.

2* — R definida como

{ety)(E™¥=1) ¢, 2 \

. T—3 sl [z, 0.0
fla,yy = = ' @,9) 7 (0.0)
0 8l (2,9) = (0;0)

) Analizar la diferenciabilidad de f en (0, 0).

b) Hallar todos los v € R?, ||v|| = 1 para los cuales g—f(o, 0) =0,

5. Sea f : R* — R diferenciable tal que el plano tangente al gréfico de f en el punto (3,

tiene ecuacion —z + 2y — 2z = 1. Si g : R® — R esta definida por
gz, y, z) = f(ze™,y° —sen(z®z)),

hallar %3(0, 1,5) siendo v = %(l, 1=l

! cos(mt)) y g =

inferiormente.

O

1, f(3,.1])

Justifique todas sus respuestas.



ANALISIS 1
Recuperatorio del Primer Parcial - 11/12/2010

1. Sean a, = n+(—1)" #n vy b, = nsen?(3L)

a) Demostrar que no existen los limites de a,, ni de b,

b) Probar que la sucesiém de puntos en el plano (a,,. b, ) verifica
|an. bullz2 = +oc cuando n — +oc.

Sugerencia: Escriba los primeros términos de todas las sucesiones invo-
lucradas.

. Sea f : ®? — E definida como

zsen(z44") g (x v) # (0,0),(1,0)

fley) = :?{:—11}?+y? s (x.v) = (0.0)
0 st (x.y) = (1.0}

Estudiar la continuidad de f en el plano; setialar los puntos en los
que no es continua., v analizar sl se puede resolver la discontinmidad
cambiando el valor de la funcidn en dichos puntos.

. Sea f : B? — E definida como

emdrtl_o~tytlygiy_x) :
SIX#£Y

T — y—x .
flx.y) { 1 sl X=¥

a) Probar que, para x € (1.3) e y € (1. 3) con x # y. existe ¢ £ (1, 3)
tal que flr, y) = 272+ 43,
243

b) Concluya quesupmetlﬁ}f{m., y) < == Cudnto vale inf, 1.3 flx, y)?

. Estudiar la diferenciabilidad de la funcién f : B? — B dada por

) Pt (xy) £ (0.0)
flr.y) = { JE}EH s (x.v) =

. Sea f:R? — R diferenciable tal que el plano tangente al grafico de f
en el punto (1, 1, f(1,1)) tiene ecuacion —r+2y+:=1.Sig: R = R
esti definida por

glr.y. z) = fle®t 2, 2% — cos((y + x)m))

hallar %f siendo v = U%E{L 0. —1).



1 2 3 4 Calificacidn

APELLIDO Y NOMBRE: TURNO Y AULA:
NO. DE LIBRETA: CARRERA:

Analisis I - Anélisis Matematico I - Matemadtica 1 - Analisis II (C)

Recuperatorio de! Primer Parcial - 18/7/11

1. Sea f:R? = R definida como

(IQ?r;I-ll-(i)lyz) si (z,v) # (0,0)

flz,y) =
0 si (z,y) = (0,0)

a) Analizar la continuidad de f en el punto (0,0).

b) Analizar la diferenciabilidad de f en el punto (0,0).

2. Sea f : R? — R dada por
‘ (y — 1 \
Loy 14 14‘:(1‘/( _')1)2 si (z,y) # (0,1
flz,y) = i
a si (z,y) =(0,1)

) Encontrar todos los a € R tales que existan las derivadas parciales de f en (0,1).

b) Para los valores de « hallados en el {tem anterior estudiar la continuidad y diferen-
ciabilidad de f en el punto {0, 1).

3. Sea f:R? — R diferenciable en todo R? tal que f(t,t) = 3t para todo ¢t € R. Ademés,
9722 — 8 donde v = 1(4,3). Encontrar la ecuacién del plano tangente al grafico de f en
el punto (2,2, f(2,2)).

4. Sea g: R? — R de clase C? tal que su polinomio de Taylor de orden 2 centrado en el punto
(1,2) es P(z,y) = —(z—1)*+(z = 1)(y—2) = 3+ L(y = 2). Si f(z,y) = (zel==V, 2y +2)
y h(z,y) = Vg(z,y) se define F(z,y) = ho f(z,y). Hallar F'(1,0) y DF(1,0).

Complete esta hoja con sus datos y entréguela con el resto del exzamen.
Justifique todas sus respuestas.



Nombre y Apellido: TEMA D

Libreta: Turno de Practica:

PRIMER PARCIAL
8 DE OCTUBRE DE 2011

1 2 3 4 5 Calificacion

Nota: Todo debe estar debidamente justificado.

Ejercicio 1. Determinar la existencia y en caso afirmativo calcular el supremo, el infimo,
el maximo y el minimo del conjunto

™
A—{5n_19.nEN}

Ejercicio 2. Analizar la existencia de los siguientes limites. En caso afirmativo, com-
pruebe la existencia por definicién.

a)
o (z + 1) sen®(y? — 2(x + 1)?)
(z,y)—(—1,0) yt—4(x +1)4
b)
¥y —1)2
lim g L

(z)>(00) T -y

Ejercicio 3. Analizar la diferenciabilidad en {0,0) de la funcién
20\ (ot + a2 +y?) D

sen®(zy)(e LA s

: = % P ’ S1 (l‘, y) 7é (0’ 0)

f@=1 @+ @@ +p)hp \

0 8 (z,y) =1{0:9).

Ejercicio 4. Sea f : R? = R, f de clase € tal que f(1,—2) = 1y tal que la ecuacién del
plano tangente al grafico de %ﬁ en el punto (1, -2, %5(1. —2)) es z = x + 4y + 3. Ademés,
sea g : R? — R? definida por g(z,y) = (f(z,y), =7+ 522) y tal que V (% o g) (1,-2) =
(0, —20). Hallar la ecuacién del plano tangente al grafico de f en el punto(1, -2, f(1,-2)).
Calcular g%.é en (1,-2).

Ejercicio 5. Sean f(z,y) = €3*™¥ y T(xz,y) el polinomio de Taylor de orden 2 de f en
el punto (0,0).
a) Calcular 7 (z,y) y la forma de Lagrange para el resto.
b) Determinar el méximo error que se comete al aproximar f(zr,y) por T (z,y) si
(z,y) € [0, 5] x [~35,0].



1 2 3 4 CALIFICACION
TEMA 1
APELLIDO Y NOMBRE: TURNO:
NO. DE LIBRETA: CARRERA:

Analisis I - Andlisis Matemadtico I - Matemadtica 1 - Analisis IT (C)
Primer Parcial - 12/05/2012

(=1

b= laal
5y ¥ On |an|

1. Sean A= {a, : n€ N}y B={b, : n € N} donde a, =

a) Analizar la existencia de sup(A), inf(A4), méx(A) y min(A). En caso de existir,
calcularlos justificando debidamente.

b) Hacer lo mismo que en el ftem anterior para el conjunto B.

2. Sea g : R — R una funcién tal que lim; 5 g(¢)/t*> = 3. Analizar la continuidad de
f:R?> = R en el punto (1, —1) siendo

2 .
(3(x(_y14)-214)_92((21}!1))2)1/3 si (z,9) # (1,-1)
f(z,y) =
0 si (z,y) =(1,-1)

3. Sea f: R? — R dada por
WP+y’) 5 (z,y) # (0,0)

|[3+y6

0 si (z,y) = (0,0)

f(x’y) =

a) Probar que existen todas las derivadas direccionales de f en (0, 0).

b) Analizar la diferenciabilidad de f en (0,0).

4. Sean g(z,y) = (In(zy + 1) + ycos(rz), e +4y) y f: R? — R tal que f es diferenciable
y el plano tangente al grafico de f o g en el punto (0,0, f o g(0,0)) tiene ecuacién

z=3+2z+3y.

Obtener la ecuacién del plano tangente al grafico de f en el punto (0, 1, f(0,1)).

Complete esta hoja con sus datos y entréguela con el resto del ezamen.
Justifique todas sus respuestas.



1 2 3 4 CALIF.

APELLIDO, NOMBRE Y DNI:
LIBRETA: TEMA 1

Analisis Matemadatico I - Matematica 1 - Anaalisis matematico 1
Curso de verano de 2013 - Primer Parcial.
25/02/2013

Ejercicio 1. Analizar la continuidad de

(z — 2g)sen(zy) .
flz,y) = zy? +y siy#0 y zy# -1

2

siy=0 o zy= -1

en cada pundo de su dominio.

Ejercicio 2. Sea f : R? — R definida

ely—1|* + Pl — 18
e¥(zx —1)2 + z2(y — 1)?

si (z,y) # (1,1)
f(z,y) =

0 si (z,y) = (1,1)
donde «, 8 > 3. Analizar la diferenciabilidad de f en los puntos p; = (4,2) y p2 = (1,1).
Ejercicio 3. Sea f : RZ — R una funcién diferenciable en el punto p = (1,1) y ,8 : R = R?
definidas a(t) = (3 —t,t — 1) y B(t) = (¢,t2). Sabiendo que f cumple las siguientes condiciones:

i) f se anula sobre Im(a), es decir sobre la imagen de o y ii) fo B(t) = et+*=2 _ 1, calcular la
derivada direccional de f en el punto (1,1) en la direccién del vector v = (—%, %)

Ejercicio 4. Sea f : R?2 — R la funcién f(z,y) = in(1 + 2% + y?) +v.

a.) Hallar el polinomio de Taylor de segundo orden, P;(z,y), asociado a f desarrollado alrededor
del punto (0,0) y dar la expresién de Lagrange del resto correspondiente.

b.) Usando el ftem anterior calcular el limite de la funcién

In(1 + 22 + y?) — yz?
x? + y?

g(.’E, y) =

cuando (z,y) — (0,0)

Justifique todas sus respuestas.



Anélisis I - Matematica I - Analisis II(C) FCEyN, 11 de mayo de 2013

Nombre y Apellido: Carrera:

Libreta: Comision de Practica:
PRIMER PARCIAL '

1 2 3 4 Calificacion

Todo debe estar debidamente justificado.

Tema D

Ejercicio 1. Sea (a,), la sucesién definida por:

PR dn + 2
" Th—-20
Calcular, si existen, el supremo, el infimo, el mdximo y el minimo de
A = {a, : n € N}. Ayuda: considere la funcién f(z) tal que f(n) = a,.

Ejercicio 2. Sea f : R? — R dada por
:L.5/3y2/3 —y Sinz(%ﬂf)
w1 — g

si (z,y) # (0,0)
flz,y) =

0 si (z,9) = (0,0)
Analizar la continuidad de f en (0, 0).

Ejercicio 3. Sea

—9)3 & 4 3
J(z,y) = i 2)((;1'233)Zl2+y22y)+y si (2,y) # (2,0)

0 si (.’E,y) = (270)

a) Analizar la existencia de g—£(2, 0) para toda direccién v # 0.

b) Determinar si f es diferenciable en (2, 0).

Ejercicio 4. Sea f : R? — R una funcién de clase C? tal que f(0,1) = 1,
o 5(z,y) = V2cos(zy)y?,
. l(m y) = zy cos(zy) + sin(zy) + y2 cos(zy), donde v = (L2 e, X X3y
o) Hallar la direccién de méximo crecimiento de f en (0, 1).
b) Hallar el polinomio de Taylor delorden 2 de f en (0,1).



