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Instrucciones Modos de direccionamiento
De dos pardmetros: | Directo a registro: Rx
ADD, SUB. XOR, MOV. | Inmediato: imm16 (en complemento a dos)
De un parametro: Indirecto a registro: [Rx]
JMP, JZ, JC, JV, JN | Indirecto inmediato: [imm16]
Directo a Banco: Bx
Todas las combinaciones entre modos de direccionamiento son vélidas salvo (a) entre dos in-
mediatos o (b) cuando ¢l origen es un Banco y el destino es un registro. La siguiente tabla da
ejemplos de operaciones SIMD: :
b maddlap Qo

Instruccion Efecto

ADD Bi, Ox0002 Rie=R; + 2parar=4...7

SUB BO, B1 Ri—R; — Rgpqy parai=0...3

MOV B1i, BO Ripq¢R, parai =0...3

MOV [OxAAAA], BO | [OxAAAA + i] <« R; parai=20...3.
MOV B1i, [RO] Ripq ¢ [RO + i] parai=0...3.

1. Proponer una codificacién variable de una o dos palabras para este set de instrucciones.
2. Completar el datapath e indicar el tamafio y conexiones de cada registro.
3. Explicar como se implementa el fetch de instrucciones sobre el datapath propuesto.

4. Codificar las instrucciones de ejemplo indicadas arriba e indicar su secuencia de microins-
a l
trucciones.

o 2 Memoria Caché

Pnuméquhm ORGAL (16 bits, direccionable a palabra, 128 KB de memoria principal)

a datos, y
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Se tiene un procesador ORGAL al que sele agregéd un cooler para evitar que sobrecaliente euan-
do estd en funcionamiento. Dicha cooler hace mucho ruido, por lo que tiene un control de velocidad
(registro VEL.COOLER, lectoescritura) que le permite funcionar :misﬁllﬁliﬂidﬁmr_tenﬁﬂ;tuuun_dm' el pro-
cesador estd frio. Ademés, tiene un sensor de temperatura accesible a través del registro TEMP, de
solo lectura, v un dispositivo de apagado (registro APAGADOD, de solo escritura).

1. Asignar valores para cada registro dentro de las direcciones de E/S de ORGAL.

2. Implementar en assembler de ORGAL una rutina que utilice polling para sensar la tempe-
ratura de la CPU, y que cambie la velocidad del cooler siguiendo estas relaciones entre la

temperatura t y la velocidad v: (¢ < 60) = v = 1| (B0 <t <T0)=>v=2(t270)=v= )

4. Se reeniplaza el procesador por un ORGALI, modificando el comportamicnto del sensor de
temperatura para que por cada variacion genere una interrupeion?, indicada como un va-
lor en complemento a 2 de 16 bits. Por ejemplo, st la temperatura cayé 3 grados. ¢l registro
TEME ahora indicard 0xFFFD. La calibracién de la medicién de temperatura se haes automtl-
camente cuando la computadora se enciende; el sensor escribe por DMA el vadwr sbsohinbs
correspondiente en la direccién 0x1000. Modificar la rutina anterior para que netualice apro-
piadamente la veloeidad del eooler utilizando esta nueva funcionalida:l®.

4. Los coolers utilizados ocasionalmente se traban y dejan de girar. Para evitar que la CPU se

queme, se decide implementar un mecanismo en ¢l cooler para que notifique por medio de
una interrupeion esta situacion, de manera que la CPU pueda apagarse antomaticamente.

a) Disefiar un mecanismo para que ORGA1i soporte interrupeiones de ambos dispositivos,

" déndole mayor prioridad a la del cooler. Identificar componentes, conexiones y registros.
nuevos necesarios (segiin corresponda) para diche meeanismo funcione, indicando eémo
se lo configurarfa desde la CPU.

b) Escribir la rutina de atencion para ¢l cooler de modo que, utilizando el mecanismo ante-
rior, apague la mdquina escribiendo el valor OxFFFF en el registro APAGADD.

Ejercicio 4 Buses

Disefiar un bus sincrénico para un sistema con 3 dispositivos Dy ... Dg con acceso compartido
| al bus, En cualquier momento un dispositivo puede pedir acceso al bus. El protocolo debe EuIIIpIij'
‘que (a) un dispositivo debe liberar el bus luego de usarlo por 4 ciclos consecutivos si hay pedidos
_pendientes, esperando 1 ciclo para volver a pedir acceso, y (b) si Dy libera el bus y hay otros dos
I‘Hpemndu para usatle, el que obtiene el acceso es Dy maq 3) (cola circular _[)_1.2_._{:'__152{,__,,_}_ Luego,

dar y explicar los siguientes diagramas de tiempos;

caién qe toma 6 ciclos; en ¢l ciolo 3 Dy pide usar cl bus por d ciclos,
de 10 ciclos. En el ciclo 2, Do y

.|



