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Ingenieria del Software 2
Segundo Parcial

Ejercicio 1

Dada la estructura de kripke K y la formula ¢ = (aAUD) V (EX AGD), determinar el conjunto de
estados donde  es valida y también si K = ¢.

W (et (@

Ejercicio 2

Para la estructura de kripke del ejercicio anterior desarrolle, utilizando el procedimiento de model
checking de estados explicitos, el computo de estados que satisfacen

EF AGD

Ejercicio 3
Considere un sistema de ascensor para 3 pisos aumerados del 0 al 2. En cada piso hay una puerta,

un botén para llamar al ascensor y una luz que indica si el ascensor fue llamado desde ese piso. Dentro
del ascensor hay N botones (uno por piso) y N luces indicando qué pisos el ascensor visitaré.

a) Determine que proposiciones \tilizaria en un Kripke para desribir este sistema. Explique que denota
cada una.

b) Escriba en CTL las siguientes propiedades: Las puertas son SEquras. Es decir, las puertas nunca
estdn abiertas en un piso si el ascensor no se encuentra en el piso.

¢) Las luces (internas y externas) indican correctamente pedidos pendientes. Esto incluye tanto con-
sistencia entre luces internas y externas como el perfodo en que debe estar prendido una luz (entre
que se presiona el boton y el ascensor llega).

d) Bscriba en CTL las siguientes propiedad: El ascensor sdlo visita pisos que fueron solicitados y no
se mueve si no hay pedidos.

Ejercicio 4
Considere una estructura de kripke donde los estados estan caracterizados por el valor de dos
proposiciones (a y b) y sus transiciones por la formula:
(an-bAd AY)V (aAbA Ab)V (anbAd Ab)

a) Arme el ROBDD para la formula
b) Dibuje la estructura de Kripke resultante
¢) Computar AX(aA -b) usando la codificacién precedente (mostrar los pasos del computo).
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Ejercicio 3

Utilizar los resultados del paper de bme para justificar la correccién y completitud del siguiente
pseudo codigo para verificar que una férmula Booleana P vale en todo estado alcanzable de una
estructura de Kripke codificada con variables Booleanas, un predicado de inicio I y relacion de transicion

T. Se entiende que hay s0 ...sn , etc corresponden a las variables de los bit vectors correspondientes
a los estados de la traza (como en el paper).

Input: I formula Boolena que caracteriza los estados iniciales, T' formula Booleana que caracteriza la
transicién de estados (i.e., I y T son la codificacién del Kripke bajo anélisis) y P, formula
Booleana que se quiere saber si vale en todo estado alcanzable

Output: TRUE v vale P en todos los estados alcanzables desde [ -estados segun la transicion T, 6

FALSE y hay una traza contrajemplo

T =)
iPaths = I(so)
Counter Example := IsSAT?(iPaths A =P(sq))
IsExtensible := IsSAT?(iPaths A T(sg,81) A (51 # s0))
while [sExtensible A\ ~Counter Ezample do
Ftot
iPaths := i Paths N T(si—1,8:)
Counter Example == IsSAT?(iPaths A ~P(s;))
IsExtensible :== IsSAT?(iPaths AT(si,5i41) A (Ngeo,.i ¢ (Si+1 # 54)))

[N R - - - - A

10
11 return —CounterExample
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