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del Software 11

Ingenieria
Parcial #2 — Andlisis Estético de Programas
Ej1 | Ej2 Ej3 | Ej4 || Nota l C ~vle ﬂ)’
5 6le | A |

n, Regular 0 Mal. Para

ejercicio se evaluard como Bie
1 ejercicio Regular.

El exdmen es a libro abierto. Cada
os 2 ejercicios Bieny al menos

aprobar el examen s necesario tener al men
Bien = 2.5p, Regular = 1,25p, Mal = Op.

Ejercicio 1
oelodEH
sible la suma de dos eatergs para dicho reticulado.

Sea R un reticulado y z, y nimeros natura-
Definir la funcién de transicion:

les tales que = < y. R es usado en el contexto de
un andlisis dataflow que intenta determinar si una
variable que contiene nimeros naturales es menor

opl | op2 | opl + op2

a m:erto umbral z, mayor a cierto umbral y, o si 0 :
estd en el rango entre r e y durante la ejecucion [z : y] | bottom
de un programa. o [x:yl] [=: vl
‘ T:y >
/ top ' Y <z
\ . ¢ T :Yy| &= y
o i 2L e
: \\ // ] 0 |.'1',' : y] top
"‘ G e L
=g ol
" \:!==y]/>y . B ”<i;
‘ - s —
bottom <=y | [z:y]
R ik <z
Se desea definir la operacién “4+” de manera M e
que trate de modelar de la forma més precisa po- n <=y| >==zx
¢ _<=y| top

Ejercicio 2

Dado el anilisis del ejercici i

jercicio 1 y sabiendo

, que es i

forward. At%em&s, contamos con la informacién de uecar . o
transferencia para las expresiones: k.

_ alisis D
e 4 = ataflow
Y ¥ = 9 y las siguientes funcionesmjg

s “z = ¥" (con k constante):
s Yz = ¢ o ”
P k" (con k ¢
onstante):

<z sik<z i
OUT[R‘(ZJ - l: : y] Sir<=k <= v boﬁom si
>y sik>y [x:y] iN[n](t') = bottom
: si
OUT[n)(z) = { ;’\fl’[nl(n =<z
>y si s

IN["](t) = [:c .
: Y]
oy SEH
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}
g ma:
Dado el siguiente progra return z
foo(){ }
g =4
z = Z Op 5

t =1 a. Construir el CFG del programa.

if (z >= 0) {
t =t op 1
} else {
z =12 o0p 1

b. Utilizando el analisis propuesto, calcular el va-
lor abstracto de las variables para los conjuntos
IN v OUT de cada nodo en el C FG.

Ejercicio 3

Sea G el siguiente points-to graph para un programa P computado a partir de un algoritmo no

sensitivo a flujo:
noJ.d i next N ]

noole,:l___._——>

' ) A

Escriba un programa P vdlido para G.

Ll LY

Ejercicio 4
Sea el sigiuente programa en Java:
//@ requires z > 3;

//@ ensures: \result >= 0;

int square_root(int x) { ’
int i = 0;
while (i * i <= x) {
//@ invariant
i++;

}

return i - 1;

a. I)\'ﬂB_,*Q
b.IAB - WP(i++,1)
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