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0 Completar apellido en las hojas y numerarlas

0O Enviar aqui fotos claras y legibles de la resolucién

Ej. 1 | Ej. 2 | Ej. 3 | Nota
(] Justificar todas las respuestas

1. Sea A € R™™" una matriz con det(A) = 1. Se desea realizar el proceso de triangulacién de forma
que queden unos en la diagonal de la matriz triangulada. Para ello se modifica el procedimiento
de eliminacion gaussiana agregando un paso extra antes de triangular la columna i-esima, de forma
que el pivote en la posicién (i,4) sea 1. Para hacer esto, se multiplica a derecha por matrices de la
forma B; = I — b; ey, €, siendo e; el i-ésimo candnico de R". (Ver ejemplo en la pdgina anexa.)

(a) Sean M € R™™ ™ la matriz elemental de Gauss para realizar un primer paso de triangulacién, y
By =1-bjeyel, con by € R. Sea ademds A € R™™ una matriz tal que ay,, # 0.

i. Determinar b; € R tal que (AB1)11 = 1. (6 puntos)
ii. Para el b; del item anterior, determinar explicitamente los valores de M € R™*™ de tal
forma que (M ABj)e; = e;. (7 puntos)

(b) Probar que B;' = I +b;e,el. (6 puntos)
i = .. -1 n=lg t
n—1_i = =N .
(c) Siendo B = BBy - By_1, probar que B~ =1+ ) """ bjeye;. (7 puntos)
(d) Probar que |bj| < ||[I — B~y < ||I — B7Y||¢* para cualquier 1 < j < n. (9 puntos)

2. Sea A € R™™. Llamamos clj(A),...,cl,(A) a las columnas de A.

(a) Probar que si A es inversible entonces A*A admite una factorizacién de Cholesky A*A = LL!
y en tal caso |det(A)| = [[i-; li- (10 puntos)

(b) En la hipétesis del item anterior, probar que l; < ||cl;(A)]|2. (10 puntos)

(c) Probar que |det(A)] < [[i-; llcli(A)|l2 ¥ que vale la igualdad si y sélo si las columnas de A
forman un conjunto ortogonal. (12 puntos)

3. Sea A € R™" tal que A 4 I es inversible. Considere la siguiente operaciéon f sobre estas matrices:
A (I—A)(I+ A

(a) Demostrar que f(f(A)) = A. (10 puntos)
(b) Probar que si A es antisimétrica entonces f(A) es ortogonal. (11 puntos)

(c) Decimos que A antisimétrica y () ortogonal estdn asociadas si f(Q) = A. Calcular la matriz
ortogonal () asociada a la siguiente matriz antisimétrica:

0 -1
(1)
JEs @ una matriz de Householder, una de Givens o ninguna de las dos?
(12 puntos)

HA|r =, /> i, laij|? es la norma Frobenius de la matriz A.


https://forms.gle/zDUphza2uPmuPvEh6
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Ejemplo Ejercicio 1 para matriz A de 3 x 3, A= 12 2 1] ,det(A)=1.
1 11

e B,=1-b;e, e‘; para b; convenientes.

e M; es la i-ésima matriz elemental de Gauss para triangular la columna 3.

Continuando,
111 111
AVB, =0 1 1 s AD = pMAVB, =0 1 1| =U
01 2 00 1

Llegamos a:
MyM1AB By =U < A= M;'M; ' UB;'B;!
—_——  ——
L B
Con L, U y B matrices de diagonales con unos y A = LUB.



