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Algoritmos y Estructuras de Datos II
Segundo parcial - Miércoles 2 de Noviembre de 2016

Aclaraciones

El parcial es a libro abierto.
Cada ejercicio debe entregarse en hojas separadas.

Incluir en cada hoja el nimero de orden asignado, nimero de hoja, apellido y nombre.

Al entregar el parcial, completar el resto de las columnas en la planilla.

Cada ejercicio se calificard con Promocionado, Aprobado, Regular, o Insuficiente.

El parcial completo estd aprobado si el primer ejercicio tiene al menos A, y entre los ejercicios 2 y 3 hay al menos

una A. Para més detalles, ver “Informacién sobre la cursada” en el sitio Web.

Ej. 1. Diseno

Un investigador escribe varios articulos simultdneamente. Cada articulo estd compuesto por secciones, que
no necesariamente son escritas en orden. El investigador puede realizar modificaciones al texto de alguna seccién
cuando lo considere necesario, lo cual genera una nueva versién. También puede arrepentirse de sus modifica-
ciones y volver a alguna de las versiones anteriores de la seccién (generando igual una nueva versién). Para
simplificar, supondremos que, salvo por esto, no es necesario poder consultar las versiones de las secciones que
no sean la 1ltima (es decir, no es necesario implementar la operacién VerVersion).

La revista en la que publica el investigador limita el nombre de las articulos a no mds de 90 caracteres.
Ademds el investigador suele equivocarse, y es muy probable que si realizé6 un cambio en una seccién de un
articulo, el cambio siguiente en el mismo articulo vuelva a ser en la misma seccién.

La especificacién es la siguiente:
SECCION ES NaT, ArticuLo ES STRING([90], TEXTO ES SECU(CHAR)

TAD MANEJADOR DE ARTICULOS

observadores basicos

{ExisteArticulo(n, a)}
{ExisteArticulo(n, a) ApExisteSeccién(n, a, s)}
{ExisteArticulo(n, a) ALExisteSeccién(n, a, s)}

{ExisteArticulo(n, a) ALExisteSeccién(n, a, s) ALv < Versiones(n, a, s)}

ExisteArticulo : ma x articulo — bool
ExisteSeccién : man X articulo a X seccién — bool
Versiones : man X articulo a X seccién s — nat
VerTexto : man X articulo a X seccién s — texto
VerVersion : man X articulo a X seccién s — texto
X nat v
generadores
Inicio

AgregarArticulo : ma n X articulo a

AgregarSeccién  : ma n X articulo a X seccién s X texto

ModificarSeccién : ma n X articulo a X seccién s X texto

, Arrepentirse : man X articulo a X seccién s X nat v

—
—
—

—
—

ma
ma

ma

ma

ma

{—ExisteArticulo(n, a)}

{ExisteArticulo(n, a) AL—ExisteSeccién(n, a, s)}
{ExisteArticulo(n, a) A_ExisteSeccién(n, a, s)}

{ExisteArticulo(n, a) ALExisteSeccién(n, a, s) ALv < Versiones(n, a, s)}

axiomas

Fin TAD

Se debe realizar un disefio que cumpla con los siguientes érdenes de complejidad temporal en el peor caso:

» AgregarArticulo y ExisteArticulo: O(1)
= ExisteSeccion y Versiones: O(log c)

N
I\‘f =_AgregarSeccién: O(logc) donde c es la cantidad de secciones del articulo al que se agrega.
N = ModificarSeccién y VerTexto: O(1) si es la tltima seccién modificada de ese articulo y O(logc) en cualquier otro

€aso.

Se pide:

'93»,,7 Io(.,

A) i) Escriba la estructura de representacién del médulo “Manejador de articulos”. No se pide disefiar
todos los médulos de la estructura sino solamente éste. Describa en castellano el resto de los médulos
necesarios, incluidas las estructuras auxiliares que utilice en los algoritmos de la parte B.
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i7) Escriba el invariante de representacién de manera formal (usando funciones de TADs y légica de
primer orden) y también en castellano.
B) Escriba el algoritmo de ModificarSeccién y de toda otra funcién auxiliar que utilice para ésta, y justi-
fique el cumplimiento de los 6rdenes solicitados. Para el resto de las funciones, describalas en castellano,
justificando por qué se cumple el orden pedido con la estructura elegida.

Ej. 2. Ordenamiento

Un sistema de monitoreo de un proceso fisico arroja periédicamente mediciones donde cada una consiste en
un mimero natural, con m; a la medicién ocurrida en el instante de tiempo ¢.

Se conoce, ademads, el valor de los umbrales L y H con L < H tales que, cuando ocurre una medicién
my, < L, vale que (Vt < tg Amy < L = my, < my) y, respectivamente, cuando my, > H, vale que (Vi <
to Amy > H = my < my,). Dicho de otra manera, todos los valores menores a L aparecen en orden decreciente
y todos los valores mayores a H aparecen en orden creciente.

Ejemplo: La secuencia S = [3,17,2,20, 1,23,5, 11, 9] es vélida para L = 4 y H = 12, pues los valores menores
a 4 aparecen en orden 3,2, 1 y los valores mayores a 12 aparecen en orden 17,20, 23.

a) Proponga un algoritmo de ordenamiento ordenarMediciones(A : arreglo(nat),L : nat,H : nat) de
complejidad O(n), suponiendo que, de n mediciones observadas, logn de éstas caen dentro del intervalo
[L,H].

b) Justifique detalladamente la correctitud del algoritmo y su complejidad temporal.

Ej. 3. Dividir y Conquistar

Se dice que una matriz A de dimensién n es pirdmide invertida si, para alguna coordenada (i,j) de la matriz
(con 7,7 € [1...n]) se cumple que:

i 1] 2[3[4 5
1120 16 9 5 11
216 743 6
3l 9 31[q 3
11 754 7
5112 108 6 9

Figura 1: Pirdmide invertida con fondo en i=3, j=4.

-

i) Aij =0;
ii) Toda fila k tie€ne valores decrecientes hasta la columna j y crecientes desde ésta en adelante;
iii) Toda columna k tiene valores decrecientes hasta la fila i y crecientes desde ésta en adelante.
)
En otras palabras, A es una pirdmide invertida si tiene una celda (i,j) que vale 0, y el resto de las celdas
tienen valores estrictamente crecientes a medida que me alejo en cualquier direccién de a una fila y/o una
columna de la posicién (i,j).

a) Proponga un algoritmo que utilice la técnica de Dividir y Congquistar para encontrar las coordenadas del
fondo (valor 0) de una pirdmide invertida. El algoritmo debe tener complejidad O(logn).

b) Justifique detalladamente la correctitud del algoritmo y su complejidad temporal, asi como qué parte del
algoritmo implementa cada una de las diferentes fases de la técnica.
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