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1. Sean m,n,s € R y sea {e1, e2,e3} la base canénica de R®>. Tenemos un producto de matrices
C = AB del que sabemos los siguientes hechos:

® AeRmxnyBERﬂXS
o Aer =(1,1,0)%, Aez = (0,1,1)' y Ae3z =(1,0,1)¢
e dim(Nu(C)) = dim{(Im(C)) =2

(a) Hallar los valores de m,n,s € N. (7 puntos)
(b) Probar que si Nu(A) = {0} entonces Nu(B) = Nu(AB). (8 puntos)
(c) Hallar el rango de B. (10 puntos)

2. Notamos w), con 0 < k < n, a algin vector en R" para el cual (wy)i = 0sii <k, y
(wiy)i # 0sii >k, es decir, las primeras k componentes de w) son nulas y las restantes
n — k no lo son.

a) Para cualquier n > 2 y 0 < ¢{in & n, probar que la matriz v, 2! | tiene factorizacién
(€)“(m)
LU sin pivoteo si y sélo si ¢ < m. (13 puntos)
(b) Parael cason > 3 y ¢ > m, hallar dos factorizacién LU distintas con pivoteo de U(f)me).
(12 puntos) ) vih e

3. Sean A € R™" una matriz inversible (no necesariamente simétrica), u € R" y A € R.

(a) Probar que AA’A es definida positiva si y sélo si A > 0. (10 puntos)
AAA Al
(b) Probar que si A > @entonces la matriz i ;2 +Auuf3 es simétrica definida posi-

tiva. (15 puntos)

! S S
4. (a) SeaA= |1 1 1 | € R®*3. Hallar un vector u € R% tal que si H = I — 2%‘; resulte
E-1-22
* 0 x
HA=| x x x |,esdecir (HA)12 = (HA)32 = 0. (7 puntos)
o X

(b) Sea @ € R™™™ ortogonal y simétrica, calcular Q™ para cualquier n € Z. (4 puntos)

(c) Sea @ € R™*" ortogonal y antisimétrica, calcular Q" para cnalquier n € Z. (4 puntos)

(d) Sean H € R™*" una reflexién de Householder y G(6) € R™*" una rotacién de Givens de
dngulo 6. Calcular H*'® y G218 (4 puntos)

(e) Sea A € R™" y sea A = QR una factorizacién QR de A. Hallar una factorizacién LU
(L con unos de la diagonal) de A*A. (6 puntos)



