Algoritmos y Estructuras de Datos 11 - DC - UBA 29° cuatrimestre de 2018

Nombre v apellido: ‘L% L NanN GH\A NN | &
e , Mo 1}
Tumo: o yile Algoritmos y Estructuras de Datos 11
Segundo parcial — 2% cuatrimestre 2018
— T VO
= El parcial es a libro abierto.
s Cada ejercicio debe entregarse en hojas separadas. m '\'*)
= Incluir en cada hoja el niimero de orden asignado, nimero de hoja, LU, turno, apellido y nombre.
» Antes de entregar, remover los “pelitos” del borde de las hojas. si hubiere. >
= Cada gjercicio se calificard con Perfecto, Aprobado, Regular, o Insuficiente. ?L_':"/:\'—'\
s El parcial estd aprobado si el ejercicio 1 tiene al menos A, y entre los ejercicios 2 v 3 hay al menos una A.

Ej. 1. Diseno (Avewss

El sistema MULT.AR se encarga de registrar las multas de los vehieulos a lo largo y ancho del pafs. Cada
localidad posee un conjunto de edmaras y tiene un conjunto de wvehiculos registrados (aunque los vehiculos
pueden circular libremente por todo el pais). Cuando un vehiculo sobrepasa la velocidad maxima y es registrado
por una cdmara, se emite una mulla al infractor. Por lo tanto para registrar una multa se necesita el cédigo
identificador de la cAmara, la patente del vehiculo que cometi6 la infraccién y el monto de la misma. En cialquier
momento se pueden abonar las multas de un vehiculo, pero en ese momento se deben abonar todas las multas
existentes del vehiculo. Esta accién elimina todes los registros del sistema asociados a esas multas.

TAD MurT. AR
observadores bésicos
localidades  : mar —+ conj{loc)
camarasDe : marm X loc £ —+ conj{camara) {€ € localidades(mi)}
vehiculosDe : marm x loc £ —+ conj({vehiculo) {£ € localidades(m)}
multasPorV : mar m x vehiculo o — multiconj{rmilta) {v € vehiculos(m}}
generadores o
iniciar . dicefloe x| camara) —> mar
registrarVehiculo @ mar m x loe € x vehiculo v ——3 mar {f € localidades{m) n v # vehiculos(m}}
multar : mar m % vehiculo v X camarn ¢ X nat —+ mar {v € vehiculos(m) »v ¢ & camars(im;
abonar : mar m x vehiculo v —* mar {v € vehiculos(m)}
otras operaciones
camaras L mar — conj(camara) £l
vehiculos © mar — ¢ conywvehiculo) N
muktasPorLoclidad | mine i % loc £~ muliconi(emita) { ¢ € localidades{m)}
axiomas
v
Fin TAD

Las localidades y los vehiculos se representan con strings (acotados en el caso de los vehiculos, por ser las placas
de las patentes), y las cdmaras se representan con nimeros naturales. Una multe se representa con una tupla
<y vehicwlo, ¢: camara, monto: nat>.

Se debe realizar un disenio que cumpla con los signientes érdenes de complejidad en el peor caso, siendo £ el
nombre de la localidad, n la cantidad de cdmaras del sistema y m la cantidad de multas del vehiculo en cuestién:

» Dada una localidad ¢, obtener los vehfculos registrados, las cdmaras y las multas (incluyvendo las de sus
vehiculos y las de sus cdmaras), cada opetacién en O([£]).

= Dado un vehiculo, obtener su localidad y sus multas, ambes en O(1).

= Abonar (eliminando del sistema) las multas de un vehiculo en O(m).

= Dada una cdmara, un vehiculo y un monto, registrar una nueva multa en O(logn).

1. Eseriba la estructura de representacién del médulo explicando detalladamente qué informacién se guarda
en cada parte y las relaciones entre las partes. Describa también las estructuras de datos subyacentes.

2. Escriba el algoritmo para abonar (eliminando del sistema) las multas de un vehiculo v justifique el cumpli-
miento de la complejidad solicitada. Para las demds funciones, justifique en castellano por qué se cumple
la complejidad pedida,
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Ej. 2. Ordenamiento

La tienda de ropa y accesorios Balafella registra todos los dias las ventas realizadas por sus empleados. Al
final del dia, se tiene una lista de ventas en la que cada venta se representa con una tupla <empleado: string,
morito: importe >, donde empleado es el nombre de usuario del empleado que realiz6 la venta y monto es el
importe en pesos con hasta dos decimales de precision. A

Con el objetivo de premiar a los empleados més activos, se desea ordenar la lista de ventas de forma que
aparezcan primero las ventas de los empleados que més ventas realizaron. Es decir, una venta de un empleado
que realizé = ventas debe aparecer antes que una venta de otro que realizé y ventas, siempre que 2 > y. Ademsds,
las ventas de un mismo empleado se deben ordenar en forma decreciente segin los importes. Si dos (o més)
empleados realizaron la misma cantidad de ventas, el orden final de todas estas ventas debe estar dado por los
importes de las mismas, en forma decreciente. Por ejemplo, si tenemos la signiente lista de ventas:

[<pedro, $90.50>, <juan, $5.80>, <juan, $15.00>, <ana, $85.50>, <juan, $30.25>, <ana, $21.30>]
el resultado deberia ser
[<juan, $30.25>, <juan, $15.00>, <juan, $5.80>, <ana, $85.50>, <ana, $21.30>, <pedro, $90.50>]

Si a la lista anterior le agregdramos la venta <ana, $18.00>, haciendo que ana empate en ventas con juan,
entonces el resultado deberia ser

[<ana, $85.50>, <juan, $30.25>, <ana, $21.30>, <ana, $18.00>, <juan, $15.00>, <juan, §5.80>, <pedro, $90.50>]

Se pide escribir un algoritmo que tome un arreglo de ventas y la ordene de la forma descripta. Sabiendo que
los importes de las ventas son siempre menores a $100000 y que los nombres de usuario tienen longitud acotada,
se pretende que el algoritmo propuesto tenga complejidad O(n), donde n es la cantidad de ventas del arreglo.
Se espera que el algoritmo no abuse del uso de la memoria extra m#s de lo necesario. Més precisamente, no se
admiten soluciones que utilicen arreglos (o vectores) de 100000 o més posiciones.

Ej. 3. Dividir y Cdnquistar

Decimos que un drbol binario de booleanos estd equilibrado si para todo nodo del drbol, ocurre que la cantidad
de falsos en su subdrbol izquierdo difiere en a lo sumo uno con la cantidad de verdaderos en su subdrbol derecho.

Sabiendo que contamos con las operaciones de drbol*binario nil?, raiz, izq y der, cuyas complejidades tem-
porales son O(1), proponer un algoritmo que utilice la téenica de Dividir y Conguistar para determinar si un
Arbol binario de booleanos esté equilibrado. El algoritmo propuesto debe tener complejidad O(n), donde n es
la cantidad de nodos del drbol, sin importar si el mismo estd o no balanceado (nctar que estar equilibrado no
implica estar balanceado ni viceversa). La complejidad del algoritmo debe estar correctamente justificada.
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