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Las explicaciones que siguen son en mayor o menor grado de desarrollo, las ideas que tuve para resolver los
ejercicios de las prácticas de Lógica y Computabilidad cuando fui ayudante en la materia. Además de mis ideas,
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tactar escribiendo a etobis@dc.uba.ar.
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Ejercicio 1

1. Esta definición no es por recursión primitiva: la llamada recursiva DEBE ser con x e y.

2. Si tomamos hpxq � ψpxq y gpx1, x2, x3q � u3
2px1, x2, x3q � ϕpx3, x1q, se ve que ambas son totales. Ahora,

podemos reescribir fpx, 0q � hpxq y fpx, y�1q � gpy, fpx, yq, xq, con lo cual, nos hab́ıan dado una definición
por recursión primitiva.

3. Si tomamos hpxq � ϕp0, xq y gpx1, x2, x3q � ϕpx2, spx1q, se ve que ambas son totales. Ahora, podemos
reescribir fpx, 0q � hpxq y fpx, y � 1q � gpy, fpx, yq, xq, con lo cual, nos hab́ıan dado una definición por
recursión primitiva.

Ejercicio 2

1. máxpx, yq � y � px� yq

2. mı́npx, yq � x� px� yq

3. Para resolver esto, observemos que un número es par si y sólo si su antecesor no lo es. Entonces, definimos
parp0q � 1, parpy � 1q � 1� parpyq.

4. hfp0q � 0, hfpy � 1q � p1� hfpyqqp1� parpyqq � hfpyqparpyq.

5.
sqrtpxq � mı́n

0¤i¤x
ppi� 1q2 ¡ xq

6. psqpxq � psqrtpxq � xq.

Ejercicio 3

1. fpx, 0q � px � 0q�xpx � 0q, fpx, y�1q � gpy, fpx, yq, xq, donde gpx1, x2, x3q � px3 � 0qpx3�x2q�px3 � 0q.

2. Definimos la función auxiliar f 1px, 0q � x, f 1px, y � 1q � gpy, f 1px, yq, xq, donde gpx1, x2, x3q � xx2
3 . Ahora

definimos fp0q � 0 y fpy � 1q � f 1py � 1, y � 1q.

Ejercicio 4

1. Podemos definir f 11px, 0q � x, f 11px, y � 1q � gpy, f 11px, yq, xq, donde gpx1, x2, x3q � ψpx2q. Aśı, f1pxq �
f 11px, xq.

2. Podemos definir f 12px, 0q � ψpxq � px � 0q, f 12px, y � 1q � gpy, f 12px, yq, xq, donde gpx1, x2, x3q � ψpx2q � 1.
Aśı, f2pxq � f 12px, xq.

3. Para empezar, podemos observar que fpx, 0q � ϕpx, 0q y fpx, y � 1q � fpϕpx, y � 1q, yq. Lo que ten-
dŕıamos que hacer es intercambiar el orden de f y de ϕ. Para eso, vamos a hacer un truquito. Definimos
gpx1, x2, x3, x4q � ϕpx2, x4 � x1q. Esta g es primitiva recursiva. Ahora, definimos f 13px, y, 0q � ϕpx, yq,
f 13px, y, i� 1q � gpi, f 13px, y, iq, x, yq y vemos que f 1 es primitiva recursiva. Ahora, f3px, yq � f 13px, y, yq.

Ejercicio 5

1.
fpxq �

¸
i¤x

pgpiq ¡ 3q

2.
fpxq �

¹
x¤i¤y

pgpi� 1q ¡ gpiqq
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3.

fpxq � px ¤ yq

�� ¸
x¤i¤y

pgpiq � wq

�
¡ 0

�� ¹
x¤i¤y

pgpiq ¤ wq

�

Ejercicio 6

1.

fpx1, . . . , xn, 0q � gpx1, . . . , xn, 0q
fpx1, . . . , xn, y � 1q � pgpx1, . . . , xn, y � 1q   fpx1, . . . , xn, yqqfpx1, . . . , xn, yq

�pgpx1, . . . , xn, y � 1q ¥ fpx1, . . . , xn, yqqgpx1, . . . , xn, y � 1q

2.
fpx1, . . . , xn, yq � pbpyq ¤ tpyqqp máx

0¤i¤tpyq
rpbpyq ¤ iqgpx1, . . . , xn, yqsq

Ejercicio 7 Para usar la sugerencia, notemos que x2 ¤ 2 ô x2� 10n ¤ 2� 10n. Con esta observación, vemos que

gpnq � máx
0¤i¤2�10n

i� pi2 � 10n ¤ 2� 10nq

Ahora, hpnq � restopgpnq, 10q.

Ejercicio 8

1. shrpx, nq � hfnpxq, donde hf se definió en el ejercicio 1, inciso 4, y aplicar n veces se definió en el ejercicio
4, inciso 1.

2. lgpxq no es más que la cantidad de d́ıgitos binario de x. Entonces,

lgp0q � 0
lgpy � 1q � máx

0¤i¤y�1
pshrpx, iq � 0q � i

3. digpx, nq � 1� parpshrpx, nqq.

4.
wgtpxq �

¸
0¤i¤lgpxq

digpx, iq

5. Asumiendo que el primer d́ıgito es el menos significativo, ldpxq � restopx, 10q.

6. En la teórica se ve como construir rxy s. Con eso, tendŕıamos una shr10. Con ella podemos definir un lg10, y
dig10. Con esto, fdpxq � digpx, lg10pxqq.

7. Prpx, yq �
°

x¤i¤y primopiq, donde primo es la f.p.r. que nos dice si un número es primo.

8. Basta definir Gpx, yq � f 11px, yq, donde f 11 se definió en el inciso 1 del ejercicio 4.
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