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Ejercicio 1
1. Esta definicién no es por recursion primitiva: la llamada recursiva DEBE ser con x e y.

2. Si tomamos h(x) = ¥(z) y g(w1, 29, 23) = u3(w1,22,73) + ©(3,71), se ve que ambas son totales. Ahora,
podemos reescribir f(x,0) = h(x) y f(z,y+1) = g(y, f(z,y),x), con lo cual, nos habian dado una definicién
por recursién primitiva.

3. Si tomamos h(z) = ¢(0,z) v g(x1,x2,23) = (w2, s(x1), se ve que ambas son totales. Ahora, podemos
reescribir f(z,0) = h(z) y f(z,y +1) = g(y, f(z,y),z), con lo cual, nos habfan dado una definicién por
recursién primitiva.

Ejercicio 2
1. max(z,y) =y + (z -~ y)
2. min(z,y) =z — (v~ y)

3. Para resolver esto, observemos que un niimero es par si y sélo si su antecesor no lo es. Entonces, definimos
par(0) = 1, par(y + 1) = 1 = par(y).

4. hf(0) = 0, hf(y + 1) = (1 + hf(y))(1 = par(y)) + hf(y)par(y).

sqrt(x) = min ((i +1)% > z)

o<i<z
6. psq(z) = (sqrt(z) = x).
Ejercicio 3
L f(x,0) = (x = 0)+x(x #0), f(z,y+1) = g(y, f(x,y), ), donde g(x1, x3, x3) = (x3 # 0) (23 X 22) + (23 = 0).
2. Definimos la funcién auxiliar f'(z,0) = z, f'(z,y +1) = g(y, f'(x,y), z), donde g(z1,x2,x3) = x5>. Ahora
definimos f(0) =0y f(y+1) = f(y+ 1,y +1).
Ejercicio 4

1. Podemos definir f{(2,0) = . f{(z.y + 1) = gly, f{(x.y).2), donde glar,zs.z3) = B(x). Asi, fo(x) =

2. Podemos definir fj(x,0) = ¥(2) + (z # 0), fa(a.y +1) = gly, fo(a,y),2), donde gla1,x9,23) = () + 1.
Asi, fo(@) = i, ).

3. Para empezar, podemos observar que f(x,0) = ¢(z,0) y f(z,y +1) = f(e(x,y + 1),y). Lo que ten-
driamos que hacer es intercambiar el orden de f y de (. Para eso, vamos a hacer un truquito. Definimos
g(x1, 9,23, 24) = p(x2,24 = x1). Esta g es primitiva recursiva. Ahora, definimos fi(z,y,0) = ¢(z,y),
f3(z,y, i+ 1) = g(4, fi(x,y,1),z,y) y vemos que f’ es primitiva recursiva. Ahora, f3(z,y) = fi(x,y,y).

Ejercicio 5

1.
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Ejercicio 6

1.
flx1,...,20,0) = g(a1,...,2,,0)
f($1,---,33n7y+1) = (g(xla"wxnvy—'_l)<f(wlw"7xn7y))f(x17"'7$n7y)
+(g(l‘1,...,xn,y+l) = f(:L‘la'-'al'n?y))g(xlw"amnvy-’_1)
2.

flay, o wn,y) = (b(y) < t(y))(oggggy)[(b(y) < i)g(x1, ..., 2n,y)])

Ejercicio 7 Para usar la sugerencia, notemos que 22 < 2 < 22 x 10" < 2 x 10™. Con esta observacién, vemos que

g(n) = max ix (2 x 10" < 2 x 107)
0<i<2x 10"

Ahora, h(n) = resto(g(n), 10).
Ejercicio 8

1. shr(z,n) = hf"(z), donde hf se definié en el ejercicio 1, inciso 4, y aplicar n veces se definié en el ejercicio
4, inciso 1.

2. lg(z) no es mas que la cantidad de digitos binario de z. Entonces,

1g(0) = 0
lgly+1) = méx (shr(z,i) #0) x4

0<i<y+1

3. dig(x,n) = 1 = par(shr(z,n)).

wgt(z) = Z dig(z, 1)

O<i<lg(x)
5. Asumiendo que el primer digito es el menos significativo, 1d(x) = resto(z, 10).

6. En la tedrica se ve como construir [£]. Con eso, tendriamos una shr10. Con ella podemos definir un 1g10, y
dig10. Con esto, fd(x) = dig(x,1gl0(x)).

7. Pr(x,y) = Z$<i<y primo(7), donde primo es la f.p.r. que nos dice si un nimero es primo.

8. Basta definir G(z,y) = f{(z,y), donde f] se defini6 en el inciso 1 del ejercicio 4.
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