Logica y Computabilidad
1% cuatrimestre de 2005

Practica 5

Enrique A. Tobis

Las explicaciones que siguen son en mayor o menor grado de desarrollo, las ideas que tuve para resolver los
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Ejercicio 1
1. Es un término. ¢, z, f(c, x).
2. No es un término, pues f es binaria.

3. No es un término, pues aparece un cuantificador.

4. Es un término. Cuxay)f(y7c)vf(xvy)7f(f($7y)7f(ya C))

Ejercicio 2 a, b y e son férmulas. Las otras dos no.
Ejercicio 3 Se indican en negrita

1. Vz3yP(x,y)

2. (VaP(f(x,x),y) — VyVzP(x,y))

3. (FxIy3Iz((P(x,y) A P(y,z)) — P(x,2z)) ANVwP(w, z)).

Ejercicio 4

1. Los racionales son densos en los reales. Esto es, entre dos reales distintos, siempre hay un racional distinto
a ambos. Distinto se deduce de menor.

2. a) La coprimalidad es transitiva

C

b) Dos nimeros pares no son nunca coprimos.
) Si un nimero no es par, existe otro entero que es coprimo con él.

d

Dados dos numeros, uno de ellos par, existe un tercero que no es coprimo con el par, y si lo es con el
otro.

Ejercicio 5
1. JaVy(z =y).

y)-

(

2. JxIy(x #

3. xTy(x Ay AVz(zr =2 Vy=2)).
(

—(Jz(x

x))VIVy(x =y)VIry(x #y AVz(z =2 Vy = 2)).

Ejercicio 6 ¢ va a ser el enunciado “El tinico nimero que al cuadrado da 1 es el 1”7. 9 va a ser “Si dos ntimeros
multiplicados dan 1, son iguales”. p =Vz(z -2 =1—2x=1)yp =VaVy(lz -y =1— z =y).

Ejercicio 7 Si hacemos 7; = (C,-2) y Zo = (N, -2), tenemos lo pedido.

Ejercicio 8

1. VaVy(R(x,y) A —R(y,z) — Jz(R(x,z) AN R(z,y) AN—R(z,2) AN—=R(y, 2))). Agregamos los =R para sustituir la
falta de igualdad.

2. x(VyR(z,y) A JyFz(R(x,y) A =R(y,z) N Yw(R(w,y) — R(w,x))) A (R(x,2) AN —R(z,z) AN Vw(R(w,z) —
R(w, x))))NR(z,y) — =Ry, 2))AN(R(y, 2) — —~R(z,y)))AVu(R(z, 0)A=R(v, ) N\(Vw(R(w,v) — R(w,z))) —
((R(z,v) NR(v,2)) V (R(y,v) AN R(v,y))))). Es decir, hay un primer elemento, hay dos dtomos, son distintos
y son los tnicos

Ejercicio 9

1. ¢ =Vz3y3dz(z #y ANz + z +y = x). Hay dos elementos distintos que sumados dan el neutro de la suma.
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2. ¢ =VzIy(x =y - y). Todo niimero es un cuadrado.

Ejercicio 10 Recordemos que un elemento de una interpretacién es distinguible si existe un predicado unario que se
verifica sélo para ese elemento. En el caso de (I, -), el uno es el inico elemento que verifica Vy(y-x = y). Esto es, es el
neutro de la funcién. En el caso de (IN, +), el uno es el inico elemento que verifica que si dos niimeros sumados dan
1, uno es cero y el otro no: VyVz(y+z = 2 — Vw(w+y = w)AJw(w+z # w))V(Vw(w+z = w) AJw(w+y # w))).

Ejercicio 11 El tnico predicado binario sera notado con <.

1. Los siguientes seis predicados se verifican en un sélo elemento del diagrama, y cada elemento verifica uno
sélo de ellos.

» El minimo: Vy(z < vy).

» El que estd a la derecha del minimo: IyVz(z <z —y=2)ATzTy(z A yAz #x ANy # zAVw(x <w —
(w=yVw=2zVw=ux))) (i.e. tiene por lo menos uno abajo, y exactamente dos arriba)

» El que estd a la izquierda del minimo: JyVz(z <z — z =y) AJyFzFw(z < w Az < zAz < yAz #
yNzZwAhzZxANy#wAy#zAw#zAVo(r<v— (v=wVv=yVuv=z))). Hay uno abajo, y
exactamente tres arriba.

» El que estd a la izquierda del méximo: JyVz(x < z my=2)Azy(z Zy Az #x ANy # z ANVw(w <
r—(w=yVw=zVw=ur1))).

» El que estd a la derecha del méximo: JyVz(x < z —» z = y) A JyTzFw(w <z Az <z Ay <z Ay #
zANw#zhNz#z N NyFwAyFazAw#zAVo(v<z— (v=wVv=yVuv=2z))).

» El maximo: Vy(y < z).

2. Los siguientes cinco predicados se verifican en un sélo elemento del diagrama, y cada elemento verifica uno
sélo de ellos.

» El minimo: Vy(z <vy).

» El que estd arriba del minimo. Jy(y #x Ay <z AVz(z <z - z=y)AJyIz(z #FyAz#z ANy #
x Az <z Az <y) tiene exactamente uno abajo y dos arriba.

» El que sobresale. JyFz(y oz Az # yAz#axANy<zAhz<zAVww<z—(w=yVw=zVw=
x)) A —-Jy(y # xz Az < y)). Tiene exactamente dos abajo y ninguno arriba.

» El de abajo del “mdximo”. Jy(y #x Ax <yAVz(r <z — (2 =y Vx = z2))). Tiene exactamente uno
arriba.

= Fl “maximo”. Tomo la conjuncién de las negaciones de todos los predicados anteriores. Hay un sélo
elemento que la cumple, y es éste.

Ejercicio 12

Nota: No todos los elementos de todas las interpretaciones son distinguibles. Por ejemplo, si £ es un lenguaje
de primer orden que no tiene constantes, simbolos de funcién ni predicados, la interpretacion Z no tiene elementos
distinguibles. Lo mismo ocurre si le agregamos un simbolo de funcién unario, y lo interpretamos como la funcién
sucesor. Y también si agregamos a esto ultimo un predicado binario que mandamos en la relacién <.
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