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» El parcial es a libro abierto.

Cada ejercicio debe entregarse en hojas scparadas. \ : =
Incluir en cada hoja el nimero de orden asignado, nimero de hoja, apellido y nombre.
Al entregar el parcial, completar el resto de las columnas en la planilla.

Cada ejercicio se calificard con Promocionado, Aprobado, Regular, o Insuficiente.

Fl parcial estd aprobado si el primer ejercicio tiene al menos A, y entre los ejercicios 2 y 3 hay al menos una A.

Ej. 1. Diseno

La empresa proveedora de cable DIRECTVISION quiere disenar su sistema para administrar los clientes y los

paquetes especiales que contratan. El sistema debera permitir que los clientes se adhieran cuando deseen a un
paquete especial. También se debe permitir que un cliente se dé de baja tanto de un paquete especial como del
servicio de cable. Debido a la gran volatilidad en el universo televisivo se suelen agregar y eliminar paquetes

especiales constantemente. Eliminar un paquete produce la baja de todos sus suscriptores.

TAD DIRECTVISION

observadores basicos
ObtenerClientes : DirectVision —» conj(cliente)
ObtenerPaquetes : DirectVision —» conj(paquete)

ObtenerClientesPorPaquete : DirectVision X paquete p —> conj(cliente) {pe Obtener Pagquetes(t)}
generadores

Iniciar : —> DirectVision

AgregarCliente : DirectVision t X cliente ¢ —» DirectVision {c & ObtenerClientes(t)}

{p ¢ ObtenerPaquetes(t)}
{c € ObtenerClientes(t)}

{p € DbtenerPaguete i)

qTuetol

AgregarPaquete : DirectVision ¢t X paquete p —> DirectVision
EliminarCliente : DirectVision t x cliente c —» DirectVision
EliminarPaquete : DirectVision ¢ X paquete p —> DirectVision
— ——— DarDeAltaPaquete : DirectVision ¢t X cliente ¢ > paquete p  —7 DirectVision
{c € ObtenerClientes(t) Ap € Obtener Paquetes(t) Ac ¢ ObtenerClientesPor Paguete(t,p)}

DarDeBajaPaquete : DirectVision t X cliente ¢ X paquetep — DirectVision
{c € ObtenerClientes(t) Ap € Obtener Paguetes(t) A ¢ € ObtenerC lientesPor Paquete(t,p)}
axiomas
Fin TAD
Se debe realizar un disefio que cumpla con los siguientes érdenes de complejidad en el peor caso, siendo n la
cantidad de clientes, m la cantidad de paquetes que ofrece la empresa y ¢ la cantidad de paquetes de un cliente:

AgregarCliente: O(log n)
AgregarPaquete: O(log m)
DarDeAltaPaquete: O(log n + log m)
DarDeBajaPaquete: O(log n + log c)
EliminarCliente: O(log n + c)
ObtenerClientesPorPaquete: O(log m)

_ Escriba la estructura de representacién del médulo DIRECTVISION explicando detalladamente qué in-
formacién se guarda en cada parte de la misma y las relaciones entre las partes. Describa también las
estructuras de datos subyacentes. Tenga en cuenta que los paquetes y clientes poseen una relacién de
orden y se pueden comparar en O(1).

2. Escriba el algoritmo para darse de baja de un paquete y justifique el cumplimiento de los érdenes solici-

tados. Para cada una de las demés funciones, describalas en castellano, justificando por qué se cumple el

orden de complejidad pedido.
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Ej. 2. Ordenamiento

Representamos un intervalo de dias dentro de un .aﬁo como un par de entero:l [a,rli;L,)ec:): (;<a ;,( y iu:l,-b -
1 y 365. Dado un intervalo [a, b], decimos que otro mt.ervalt) [e,d) mte(rj‘r;lr.n[:’:rva]z e ,N o c % | o bie,
a < d < b, es decir, si el segundo intervalo empieza y/o ter’mma de.ntro e’ in , b). qQue un arreg ),
puede interrumpir hasta dos veces a otro (i.e., cuando esta contenido en wt.e): . |
Dado un arreglo de intervalos, el nivel de conflicto de un intervalo es la cantidad de veces que es interrumpido
por otros intervalos del arreglo. - ) . ‘
Dar un algoritmo que ordene los intervalos de un arreglo en forma creciente segun sus niveles de conflicto,
con una complejidad temporal de O(n), siendo n la cantidad de intervalos del arreglo.
La funcién a implementar debe recibir un arreglo de intervalo, donde intervalo se representa con tupla

< ini:nat, fin: nat >.

Ej. 3. Dividir y Conquistar

Un arreglo de enteros se dice CO (concatenacidn de dos ordenados) si es la concatenacién de dos arreglos
ordenados cada uno de ambos en forma creciente (donde alguno o ambos podrian ser vacios).

Ejemplos que son CO: [10,20,30,1,2],[1,2,1],[10,20,20], [3,2,2,2], [2,1], [1],[]- Ejemplos que no lo son:
3,2,1),03,1,2,3,4,1,2], [4,5,4,5,4,5],[6,2,3,2].

Usando la técnica de Dividir y Conquistar, escribir un algoritmo que, dado un arreglo de n = 2% elementos

enteros, determine la longitud del sub arreglo contiguo més largo posible que sea CO, con complejidad temporal
estrictamente menor que O(n?) en el peor caso.

Por ejemplo, para [4,1,2,1,1,2,3,4,5,6,2,1,1,2,2,2] la respuesta es 9 (por [1,2,1,1,2,3,4,5,6]).
Se pide

1. el algoritmo en pseudocédigo
2. justificar su correccidn, indicando claramente las fases de la técnica mencionada
3. justificar su complejidad temporal.
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