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ALGORITMOS Y ESTRUCTURAS DE DATOS III - 1% Parcial
Fecha examen: 13-MAY-2017 / Fecha notas: a determinar

Ng Orden AL
Completar: 2z
(e

—uante
No completar:
s pelan

(a) Sea T un 4rbol que tiqe h hojas. Demostrar queh £ 1.

(b) Sea B un bosque no trivial, Demostrar que B tiene al menos dos nodos de grado 0. o al menos
dos nodos de grado 1.

(a) Demostrar que ningin grafo tiene exactamente 2 drboles generadores,
(b) Para cadan e N exhibir un grafo de n vértices que tenga un unico 4rbol generador. Justificar.

(c) Para cada par de valores n € N ykeNconn>k> 3, exhibir un grafo de n vértices que tenga
exactamente £ drboles generadores. Justificar,

- Sea v = (vy, vy, . -« Up) un vector de numeros enteros. Disefiar un algoritmo que indique la minima
cantidad de nimeros que hay que eliminar del vector para que cada mimero que perrianszca sea
meiltiplo del anterior (excepto el primero). Por ejemplo, para los vectores (=5,5,0). (0,* S0y
(0.5,-5.2. 15, 15), los resultados deben Ser respectivamente 0, 1 y 2. El algoritmo debe tener comple-
jidad te al O(n?) y estar basad ramacion dindmica. M !l algori ‘opuest
Jidad tempor (n®) y estar basado en programacion dindmica. Mostrar que el algoritmo propuesto
€s correcto y determinar sy complejidad (temporal ¥ espacial). Justificar.

. Brian esti tan especializado en sy trabajo que gana fortunas con cada cosa que hace. Como con-
trapartida. sélo algunas SHIPresas requieren sus servicios. Brian conoce las em presas que podrian
“anvGearlo. asi como las cindades donde estén ubicadas. Un conjunto de rutas comuunican las ciudades
«otre sl y cada ruta’cuenia con na estacion de peaje. Usualmente cada estacién ge pesje cobira cierto

: RS IDIIOTR S franuite O e o e e g

jen il o *. Brian no crecen la redistrii nciou de la riqueza,

por 16 que quiere vivir »u una ciudad tal que para cada empresa exisia al mengs cra de ir a

i+ misma con el ilnporte neto de los peajes a su favor.

R e e T EoS Rt S RV ve kU Ta

mEnemtvege dinidro ados VIGIelns e

Hay n cindades, P ciudades que tienen empresas, y m rutas Cada ciudad se identifica por un entero
distinto entre ] v n. Cada ruta conects determinado par de ciudades y se puede recorrer desde Ia,
ra hacia la segunda. Se puede ir de cualquier ciudad a cualquier otra recorriendo las rutas,
10 =ventualmente por ciudades intermedias.

Diseniar un algoritmo eficiente que decida si existe alguna ciudad en la que Brian quiera vivir, La
la del algoritmo es Ia cantidad n de ciudades. |a cantidad p de ciudades que tienen empresas, la
ad m de rutas, la lista de ciudades que tienen émpresas, y para cada ruta su ciudad inicial, su
ciudad find y e] importe de sy peaje (negativo cuando la estacion de peaje eutrega dinero en vez de
cobrarlo). Mostrar que ¢l algoritmo propuesto es correcto y determinar su complejidad. Justificar. Bl
wejor algoritmo que conocenios tiene complejidad O(n?).

a) Sea G, un grafo conero de n vértices que tiene un dnico par de vértices de igual grado (notar
que n > 2. Demostrar que G, tiene al menos un vértice universal, y que si n = 3 entonces tal
vértice es 1inico.

SUGERENCIA: Para la existencia, por absurdo concluir que hay n — 2 valores posibles para los
% grados. Para la unicidad, idem.

b) Sea H, un grafo 7o conexo de 1, vértices que tiene un inico par de vértices de igual grado.
Demostrar que H, tiene al menos un vértice aislado, y que si n > 3 entonces tal vértice es unico.

(¢cj Demostrar que salvo isomorfismos, existe & lo Sumo un grafo conexo de n vértices que tiene un
inice paz de vértices de igual grado. v a lo sumo un grafo no conexo de n vértices que tiene un
unico par de vértices de igual grado.

SUGERENCIA: Induccién con absurdo en el paso inductivo.

T e L T S S

1Incluyendo a esta hoja. Entregar esta hoja junto al examer,.
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