Teodricos

Ejercicio 2 - System Programming - (10 puntos)

1. A continuacidn se tiene las entradas de una TLB correspondientes a una misma tarea ue ejecuta
en un sistema basado en un procesador x86. Las entradas estan en el orden en el que se han
ido generando las traducciones. Para dicha tarea el registro CR3 = 0x000E4000, y las tablas de
pagina correspondientes a las direcciones en uso estan inmediatamente contiguas al DTP, en el
orden en el que se han ido requiriendo.

# || Nro.Pag. | Descriptor | Ctrl
1 7C047 | OEF00121 | ccc
2 7EEF0 | 1EF01067 | ccc
3 EC004 | 001FO0163 | ccc
4 EC005 | 001F7123 | ccc
5 46104 | 1F011005 | ccc
6 46109 | 1F010027 | ccc

Se pide:

(a) Para las entradas 1 y 2 de la TLB, escribir el contenido de sus correspondientes descriptores
en cada nivel de la jerarquia de tablas de traduccién a direcciones fisicas, considerando que
se trata de las dos primeras paginas requeridas al ejecutar la tarea.

(b) Especificar para cada EDE que valor deben tener los bits U/S y R/W, para ser consistentes
con el contenido de la TLE. Respuestas posibles en cada caso: €, L. o X (indistinto].

(c) Suponiendo que las seis entradas estdn siendo utilizadas por una misma tarea, y por cada
task switch se modifica CR3. jQue ocurre con cada una al momento del task switch?.
i Cual es el tratamiento para aquellas que se han modificado?

(d) Cual es la funcién dentro de la TLB de los bits identificados genéricamente como Ctrl?.

31130129128]27126125124]23122]21120]19]18]17]16]15114]13(12]111]10/ 9181 7161514131211 10

Address of page directory’ Ignored Ignored CR3

3 . p
Bits 31:22 of address Reserved Bits 39:32 of |
of 4MB page frame (must be 0) address® # lgnored |G| 1(D|A

Address of page table lgnored |[Q|g|A

cnv|=nh oMo
~H=7v| 4=7w0| 4=©
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2. jPorqué un sistema que utilice dos o0 mas niveles de privilegio diferentes debe usar una TSS aun
cuando la conmutacién de tareas es manual?

Ejercicio 3 - Micro Arquitectura - (15 puntos)

1. Se tiene un sistema SMP. Cada procesador tiene su propio controlador Cache. Utiliza para
mantener coherente los sub sistemas de memoria cache y la DRAM el protocolo MESI

11
12
13
14
16

14

(a) iCual es el recurso de hardware mediante el cual cada Controlador Cache detecta las
transacciones que los demas Cores cursan con la memoria del sistema (DRAM)?. Indicar
el nombre del recurso, y a que lineas del bus se conecta.

(b) Explicar si M es un estado preciso o impreciso. Justificar

(c) En caso que otro procesador inicie una transferencia de lectura sobre un dato que éste
procesador tiene en una linea, cuyo estado es M, se desea saber:

.

I

#define

section
buffer:
result:

section
mov
mov
mov
lods
add
mov
idiv
mov
mov

Se pide:

i Estan coherentes las diferentes copias del dato requerido?. Justificar.

¢ Cémo se asegura la coherencia de la operacién?. Justificar. Detallar el handshake de
hardware describiendo las lineas involucradas si corresponde.

iCudl es la politica de escritura aplicada por el procesador antes de la transaccién
analizada y después de la misma?

. Considerar el siguiente cédigo:

count 1024

.data
dq O0x4523, OxFFFF5666723, ... ; 'count' values
resq 2

.text

RSI,buffer
RCX, count
RDI,result

RBX,RAX ; Estado luego de ejecutada esta instruccién!
RAX,RBX

RCX

[RDI],RAX

[RDI+8] , RDX

(a) Enumerar los pares de instrucciones con hazards debidos a que un procesador de Intel
ejecuta fuera de orden, Explicar que significa cada uno de los hazards.

(b) Ubicar los valores apropiados en cada TAG, VALUE, y V, para cada elemento involucrado
en el algoritmo anterior para el modelo de Tomasulo que se representa a continuacién,
cuando se termina de ejecutar la instruccién de la linea de cédigo 12 del listado anterior.
Se pretende tener el estado de maquina terminada dicha instruccién.

4
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