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= Es posible tener una hoja (2 carillas), escrita a mano, con los anotaciones que se deseen, ademds de los apuntes de la cdtedra.
« Cada ejercicio debe entregarse en hojas separadas.
» Incluir en cada hoja el nimero de orden asignado, niimero de libreta, nimero de hoja, apellido y nombre.
= El parcial s¢ aprueba con 60 puntos. Para promocionar es necesario tener al menos 70 y ningiin cjercicio con 0 puntos (en

ambos parciales).

E1l. Eleccién de estructuras (40 pts)

Se quiere implementar el TAD Agenda que modela una agenda semanal donde se registran actividades. Cada
actividad tiene un identificador, un horario de inicio y uno de finalizacién. No puede haber dos actividades con
¢l mismo identificador. Para simplificar. las actividades sélo pueden comenzar y terminar en horarios en punto
(por cjemplo, 21:00 hs) y terminan en un horario posterior a su inicio. Tampoco pueden empezar y terminar en
dias diferentes. Para contar la cantidad de actividades que transcurren en un determinado horario no se debe
tener en cuenta aquellas que finalizan en ese momento. En cada actividad se pueden agregar tags que permiten
agrupar las distintas actividades por teméticas. Los tags tienen como maximo 20 caracteres.

Dadas las siguientes operaciones y de acuerdo a las complejidades temporales de peor caso indicadas, donde d
es la cantidad de dias registrados hasta el momento y a la cantidad total de actividades, vespectivamente:
= proc RegistrarActividad(inout ag: Agenda, in act: IdActividad, in dia: Dia,
iri inicio: Hcra, in fin: Hora)
Requiere: la hora de fin sea mayor que la de inicio y la actividad no estd actualmente registrada.
Descripcién: se agrega la actividad a la agenda, marcando en el dia indicado la hora de inicio y
finalizaciou. 0
Comnlaiidad: Oflealo) 4 Tox(d)}
proc VerActividad(in ag: Agenda, in act: IdActividad) : struct<dia: DBia,

inicio: Hora, fin: Hora>
Requiere: la actividad debe estar registrada en la agenda.
Descripcién: se devuclven el dia y horario en que se realiza la actividad.
Complejidad: O(log(a)).
» proc AgregarTag(inout ag: Agenda, in act: IdActividad, in t: Tag)
Requiere: la actividad estd registrada en la agenda y aun no tiene registrado ese tag.
Descripcién: se agrega el tag a la actividad indicada.
Complejidad: O(1).
» proc HoraMésOcupada (in ag: Agenda, in d: Dia) : Hora
Requiere: el dia indicado tiene al menos una actividad registrada.
Descripcién: se devuelve la hora que tiene més actividades registradas.
Complejidad: O(log(d)).
= proc ActividadesPorTag(in ag: Agenda, in t: Tag): Conjunto<IdActividad>
Requiere: true. >
Descripcién: se devuelven las actividades que tienen registrado el tag t.
Complejidad: O(1).
Se pide:
a) Definir la estructura de representacién del médulo AgendaImpl, que provea las operaciones solicitadas.
Se debe explicar detalladamente qué informacion se guarda en cada parte y las relaciones entre cllas.
b) Explicar c6mo se cumplen las complejidades pedidas por cada operacién, haciendo aclaraciones sobre
aliasing. Indicar todas las suposiciones tomadas sobre la implementacion de las estructuras mencionadas.
c¢) Escribir el algoritmo de RegistrarActividad justificando detalladamente que se cumple la cota de
de complejidad requerida.

E2. Invariante de representacién y funcién de abstraccion (30 pts)

Se tiene el TAD Materia que modela las calificaciones obtenidas por los alumnos de las clases practicas una
vez concluida la cursada (con todas las notas ya cargadas).
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TAD Materia {
obs calificaciones: dict<Alumno, struct<primero: Nota, segundo: Nota>>
obs aprobhados: conj<Alumno>
obs reprobados: conj<Alumno>

}

Alumno es int

Nota es int

calificaciones relaciona a cada alumno con la nota que obtuvo en cada examen. La mateiia cuenta con
dos exdmenes, la primera posicién del struct corresponde a la nota del primer examen y la segunda, a la del
segundo. Las calificaciones toman valores entre 0 y 10. Si un alumno no se presenta a un parcial, su nota en cse
parcial serd cero. aprobados es ¢l conjunto de los alumnos que aprobaron la materia. Un alumno aprueba si
tiene més de 6 en ambos exémenes. reprobados es el conjunto de alumnos que reprobaron la materia.

Se utiliza la siguiente estructura para implementar el TAD descrito:

Médulo MateriaImpl implementa Materia {
var primerParcial: Diccionario<Alumno, Nota>
var segundoParcial: Diccionario<Alumno, Nota>
var alumnos: Conjunto<Alumno>
var aprobados: Conjunto<Alumno>

primerParcial y segundoParcial asocian a cada alumno con la nota que obtuvieron en cada examen
alumnos son todos los alumnos que tiene la materia. aprobados son aquellos alumnos que aprobaron la
materia, cs decir, que tienen mds de 6 en ambos exdmenes,

Se pide;

a) Escriiic en torma coloquial y detallada el invariante de representacion y la inncion de abstraccion.
b) Escribir ambos en el lenguaje de especificacion.

E3. Sorting (30 pts)

Se cuenta con un sistema de seguimiento de contaminacién ambiental que cubre toda la ciudad de Buenos Alres.

Asi, regularmente se registra informacién de diferentes sensores en diferentes momentos y se quiere saber en queé
zonas se registra mayor contaminacion, ya que cada sensor esta asociado a una zona particular de la urbe.

De esta forma, dados ciertos registros realizados, que constan del identificador del sensor, que ¢s un valor
alfanumérico de maximo 64 caracteres, el momento en que se tomo el registro y el valor medido, donde ambos
son naturales no acotados, se quiere obtener el acumulado de cada sensor para las dltimas k mediciones (sc
puede considerar cualquier valor de k, en tanto sc tiene una gran cantidad de registros por cada sensor). Con
asta informacién se desea hacer un ranking, donde aparezcan primero los sensores con mayor contaminacion
registrada acumulada. En caso de empate, se mostrardn primero los sensores con registros mas recientes.

Se quiere implementar la funcién MASCONTAMINADOS, que recibe un arreglo que contiene mediciones de los
sensores y la cantidad de mediciones que se desean considerar para obtener un acumulado, y se desea obtener
un ranking, donde primero aparecen los sensores que tienen mayor valor total:

MasContaminados (in a: Array<struct<sensor: string, in t:int, in v:int>>, in k: int): Array<string>
La funcién debe tener cota de peor caso O(n. logn), siendo n la cantidad de mediciones registradas entre todos
los sensores.

Por ejemplo, dados el A indicado abajo y k igual a 2, MasContaminados (A, 2) retornard [48A, 1AB,
1C], ya que tanto el sensor 1AB como el 48A registran un acumulado de 120 en las tltimas 2 mediciones, pero
el 48A tiene un registro més reciente, por lo que queda primero, y luego queda ¢l 1C, que s6lo acumula 55.

A = [ (1aB, 8, 100), (48a, 10, 100), (1AB, 9, 25), (48a, 89, 23),
(1AB, 14, 95), (48a, 15, 20), (1c, 12, 5), (1¢, 17, 50) ]

a) Se pide escribir el algoritmo de MasContaminados, justificando detalladamente la complejidad.
b) ;Cual serfa el mejor caso para este algoritmo? ;Cuél seria la cota de complejidad mds ajustada?
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