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Probabilidad y Estadistica ~ Segundo Parcial' 2do Cua’triméstre, diciembre/2010

NGmbre y a.pelhdo...................: ........... 6. AT RO, A, Nimero de libreta.......... )
Turno (tachar lo que no corresponda) LTa.rde Ma-Ju 14 a 17 hs. T Noche: Ma-Ju 19 a 22 hs.’ ]

Por favor, al finalizar el examen senale claramente aquf qué ejercicios entrega

Entrego ejercicios 1 2 3 4 5 : : -
1 2 3 4 5 | Nota

(Reservado para el corrector):

Por favor, resuelva cada ejercicio en hojas separadas. Numere todas las hojas y coloque
en cada una su nombre y apelhdo Para aprobar es necesario tener al menos 60 puntos. Justifique

todas sus respuestas.
)\

Ej 1. La cantidad de combustible disponible al iniciar el dfa en el depésito de una planta industrial, en
miles de litros, es una variable aleatoria Y. Un equipo de la planta consume una cantidad aleatoria
diaria X. El tanque de donde se abastece el equipo no se rellena durante el dfa, por lo que X < Y,
y supongamos que la funcién de densidad conjunta de estas variables es

2 s0<z<y<1

fXY(ma y) ==
0 en otro caso

Obtener las densidades marginales de X e Y.
iSon X e Y variables aleatorias independientes? Justificar la respuesta.

Considerar la variable W =Y — X que representa la cantidad de combustlble que queda al
final del dfa cuando el equipo deja de funcionar y calcular

i. E(W)
ii. cov(X, W).

j/2. La colonia de vacaciones del club F quisiera tener la mayor cantidad posible de asistentes a
la colonia para cubrir sus gastos. Ya ha comprobado que los comportamientos de los distintos
inscriptos son independientes y que s6lo el 60% de los chicos que se inscriben a la colonia finalmente

L éh Agm _agjsten a ella, por més que les cobren una cuota de inscripcién.

orishiA

Este afio ha decidido inscribir a 1700 nifios. Si la coloma s6lo tiene lugar para 1060 alumnos,
~ hallar la probabilidad aproximada de que tenga que dejar chicos afuera el primer dfa de
colonia.

La inscripcién a la colonia es de $50, si el chico va a asistir durante un mes a la colonia paga
$300 ademés de la inscripcién y si asiste dos meses paga $600 ademsds de la inscripcién. El
40% de los nifios que se inscriben asiste durante un mes y el 20% restante asiste dos meses.
Hallar la esperanza y la varianza del dinero recaudado por el club F durante la colonia de
vacaciones si decide inscribir a 1700 nifios.

}/K’S’i la. colonia no tuviera restriccién de espacio, hallar la cantidad de inscriptos que el club
deberfa aceptar para que la probabilidad aproximada de que el club recaude en promedlo
més de $282 por inscripto sea mayor que 0.95.

Ej 3. Sean X,..., X, v.a.ii.d. con funcién de densidad

46
 fx (26) = — Tt (), 0>0.

(a) Hallar el estimador de méxima verosimilitud de 6.
(b) Decir si el estimador obtenido es insesgado o asintéticamente insesgado. Justificar.
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Ej'4. Se quiere estimar el tiempo medio de demora de atencién a los reclamos de los clientes de una
companfa telefénica. Para ello se toma una muestra consistente en 180 llamados a la central
de reclamos. Sean Xj,..., X, los tiempos observados medidos en minutos, n = 180, T = 19. 81,
T = mediana = 14.53, s, = 17.7, DI = 22.261 (rango o distancia intercuartil). '

(a) Indicar cuél de los siguientes boxplots corresponde a los Xj, ..., X,, observados, haciénd9 un
cfrculo sobre el niimero que figura debajo. '
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(b) Ahora decidimos expresar el tiempo en horas (no en minutos). Llamamos Yi,...,Yig & las
observaciones expresadas en horas. Entonces su nuevo promedio, mediana y desvio estdndar
son, respectivamente (completar en el casillero, no entregar los célculos auxiliares)

P o i i o 88 o o | s oo s
(c) Hallar un intervalo de confianza para la el tiempo medio de demora de atencién a los reclamos
de los clientes basado en la muestra X, ..., X1g0 de nivel aproximado 0.99. Definir las variables

aleatorias, los pardmetros y dar la distribucién (exacta o aproximada) del estadfstico en el
‘que se basa para hallarlo.

(d) La empresa de telefonfa afirma que da respuesta a los reclamos con un tiempo medio de

demora de 12 minutos. ;Es compatible esta afirmacién con el intervalo de ‘confianza. constru-
ido en ‘el ftem anterior a nivel 0.997

Ej. 5 El peso (en gramos) de las manzanas de una cierta regién de la Patagonia es una variable aleatoria
normal con varianza 25. Juan afirma que el pesp medio las manzanas producidas en su chacra
en dicha regién de la Patagonia es superior a 200 gramos. Sea y el peso medio de una manzana
produmda en la chacra de Juan. Para verificar su conjetura se desea testear las siguientes hipétesis:

Ho U= 200
Hy « p > 200.
(a) Hallar un test apropiado de nivel o para las hipétesis planteadas, indicando el estadfstlco del
test, su distribucién bajo Hp y la regién de rechazo.

(b) Si un cajén que contiene 50 manzanas producidas en la chacra de Juan pesa 10066 gramos,
calcular el p—valor correspondiente a la muestra. .Determinar para cuéles de los siguientes
niveles de significacién se rechaza la hipétesis nila: o = 0.01, a =005y a = 0.10.
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_ . Probabilidad y Estadfstica Respuestas Segundo Parcial 2do Cuatrimestre dic/2010

Ej 1.

Ej 2.

Ej 3.

(a) fx(z) =2(1—2)Ipy (z)

fy (v) = 2yl (v)
(b) X e Y no son variables aleatorias independientes pues el sop(fxy) 7#sop(fx) xaop( ).
bien porque cov(X,Y) # 0 (la calculamos en el {tem que sigue). $in ;
(@ i BW)=E(Y-X)=E(Y)-E(X)= ———=% g
ii. cov(X, W) =cov(X,Y)—cov(X,X) = & — & X Vemos que cov(X,Y) = E(XY) —

EX)EY)=Li-2=2L 0.
(XVEY)=%-5==%# 3""136_
1 si el iésimo chico inscripto asiste a la colonia
(a) Sea Xi =
0 si no

Tenemos (X:)<;cnm1700 ~ Bi(1,p) v.a.iid.
Luego P (3.1 X; > 1060) ~ P (Z - 17.0%—‘.).”(%3%) =1-®(1.98) =1-0.9761 = 0.0239

(b) Sea Y; =dinero que paga el iésimo nifio que se inscribe a la colonia.
Tenemos (X);<;cne1700 V-a-ii.d. La probabilidad puntual de Y; estd dada por

k | py (k)
50 | 0.40
350 | 0.40
650 | 0.20

E(Y;) = 290, var(Y;) = 50400.
E(zjm“ Y;) = 1700 *R&90 = 493 000
Var (3172 ;) = 1700 * 50 400 = 85 680 000

(c) Buscamos n tal que P (1 Y%, Y; > 282) > 0.95 P (z > DS ") > 0.95
& 2L < —1.654 n > 2144

(8.) 0 = min1<i<n (X)
(b) f5(t) = ¥l (1) B (6) = 522

asintéticamente insesgado.

(a) Rta: 1.
(b) g=| BE =033017] y=[%E2=024217 | gy = ILT=0205 |

() IC (k) = [X:t P ] — [16.406; 23.214]
(d) No, p =12 ¢ IC calculado en c).

Ho:/.l,=200
Hy : p> 200,

(8) RR: 2= E2 5 . donde #(2) =1 -
10086 \/5_0 .
(b) p—valor =1 — & ( = ) =1-(1.8668) = 1 —0.9693 = 0.0307
A nivel a = 0.01 < pvalor = 0.03 = No rechazo Hy.
A nivel a = 0.05 > pvalor = 0.03 = Rechazo Hp.
A nivel a = 0.10 > pvalor = 0.03 = Rechazo Hp.
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